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"Building Construct" is a competition
regarding the practical use of building materials
and is addressed to 1% year students from Civil
Engineering and Building Services Engineering of
the Politehnica University Timisoara, with
specialisation in Civil Engineering in Romanian
language, Civil Engineering in English language,
Civil Engineering in German language.

The main goal of the competition is the
enhancement of the participants’ knowledge
related to building materials and facilitate the
formation of a solid foundation on which new
abilities can be easily gathered in the coming years.

Team members are expected to boost their
creativity and cooperation skills, while at the same
time gain insight at the new trends and challenges
of the building material sector.

Teams of 10-to-14 students are formed on a
voluntary basis.

Traditionally, the teams design and develop
their own products, models and new materials
using different types of building materials.

The competition has 2 parts:

Part I — Realization of product/idea/ model
During the study, the students are supervised
and coordinated by Building Materials teachers
(teacher tutors) and OSTL students (student tutors)
to realise:
- aproduct/idea/model;
- a new/innovative/sustanaible
materials tested into laboratory.

building

Part II — Product/idea/model presentation
in the Jury Gala

During the Juddging Gala, the participating
teams present their results.

The models/ideas/products are evaluated by a
jury made up of teaching staff, specialists and
student representatives.

The best ideas/models presented by students
will be awarded.

"Building Construct" este un concurs cu tema
utilizarii materialelor de constructii  adresat
studentilor din anul I, de la Facultatea de
Constructii, Universitatea Politehnica Timisoara,
sectiile Inginerie Civila, Inginerie Civila cu predare
in limba germana, Inginerie Civila cu predare in
limba engleza.

Concursul a fost conceput pentru aprofundarea
practicdi a cunostintelor incipiente despre
constructii i materialele de constructii = si
contribuie la formarea unei baze solide in profesia
de inginer in domeniul constructiilor.

Participantii au ocazia sa 1si imbunatateasca
creativitatea si abilitatea de a comunica i de a lucra
in echipd precum si de a cunoaste trendurilor
actuale in domeniul materialelor de constructii.

Studentii doritori se inscriu in competitie sub
forma de echipe de cate 10 -14 membri.

In mod traditional, echipele concep si
realizeazd machete si materiale noi, utilizdnd
diverse materiale de constructii.

Competitia este alcatuita din 2 etape:

Etapa I — Realizare produs/idee/macheta

Pe parcursul studiului, echipele sunt indrumate
de catre tutori - cadre didactice de la Disciplina
Materiale de Constructii si tutori - studenti din
cadrul OSTL pentru a realiza:

- un produs/ o idee/ o macheta;

- un material de constructii
nou/inovativ/sustenabil/.... testat in laborator.

Etapa II - Prezentare produs/idee/macheta
in Gala de jurizare/premiere.

in cadrul Galei de jurizare echipele
participante isi prezinta rezultatele.
Machetele/ideile/produsele sunt evaluate de catre
un juriu format din cadre didactice, specialisti si
reprezentanti ai studentilor.

Se vor premia cele mai bune idei/machete
expuse de studenti.
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UNIVERSITATEA POLITEHNICA TIMISOARA
FACULTATEA DE CONSTRUCTII

“It’s not the walls that make a school, but
the spirit living inside”
King Ferdinand |

Politehnica University Timisoara, a university
of advanced research and education was founded in
1920 and is one of the most well-known technical
universities from Central and Eastern Europe.

The Faculty of Civil Engineering in Timisoara
was established as the third faculty of the
Polytechnic School, in 1941.

The primary mission of the faculty is the
development of higher education in the field of
Civil Engineering, Building Services Engineering
and Geodetic Engineering, as well as the
enhancement of research, design, and technologic
development in these domains.

The Faculty of Civil Engineering uses five
buildings of Politehnica University Timisoara; all
of them provided with modern resources for
education and research.

The students are accommodated in university
hostels and have the possibility to use the two
university restaurants which works as subsidised
units for students. They have free access to the
library and to the sport facilities of the university:
fitness rooms, football, tennis and basketball fields,
running tracks and two indoor and outdoor semi-
olympic swimming pools.

In 1990, Sindicatul Liberal Studentesc din
Facultatea de Constructii din Timisoara a fost
infiintat. In 2010, acesta si-a schimbat numele in
Organizatia Studenteascd “Traian Lalescu”, asa
cum este cunoscutd in ziua de astazi.

Activitatea acestei organizatii este axata pe
reprezentarea studenteasca, in special a studentilor
din Facultatea de Constructii din cadrul
Universitatii Politehnica Timisoara. Aceasta este o
organizatie apolitica si non-profit, al carei scop este
apararea si promovarea drepturilor si intereselor
fiecarui student. Reprezentarea se face atat la nivel
de facultate, prin reprezentantii de an sau studentii
consilieri, cat si la nivel de universitate, prin
studentii senatori.

Inci de la infiintarea sa, aceasta organizatie
a promovat interesele studentilor, asigurand o buna
fixare a invatamantului centrat pe student. De
asemenea, Organizatia Studenteascd “Traian
Lalescu” le ofera studentilor posibilitatea de a se
dezvolta pe plan personal, sa 1si dezvolte
capacitatea de a lucra in echipd si sd se ajute
reciproc in acest sens. In plus, organizatia
faciliteaza si posibilitatea studentilor de a se Intalni
si de a se detasa de viata cotidiana prin numeroase
activitati sportive, culturale si distractive.




BUILDING CONSTRUCT MAI 2024 Ul] Tt

A Romanian Group

http://www.iabse.org/

Universitatea

International Association for Bridge and Structural Engineering

IABSE was founded in Zurich, on the 7th of
October 1929, in the presence of 14 countries.

Today, IABSE has 2700 members from 89
countries, being the largest professional
organization in the construction field. International
conferences are held annually in different
countries.

IABSE has a special program called
"IABSE-s Engineers Program'* where thematic
visits and annual sessions for young engineers to
presents their work are organized. The most
meritorious projects are awarded.

IABSE publications:

Structural Engineering International (SEI) is
a journal for scientific activities and outstanding
structural achievements;

Structural Engineering Documents (SED) is a
book for technical documents.

At the Chairs National Group Meeting, 2019
and 2020, New York, the Building Construct
competition from May 2019, was presented.

"Building Construct" is a teamwork orientated
competition regarding the practical use of building
materials and it is addressed to first-year Civil
Engineering students.

The main goal of the competition is the
enhancement of the participants’ knowledge
related to building materials and facilitate the
formation of a solid foundation on which new
competences can be easily accumulated in the
coming years.

President of Romanian IABSE Group
Prof. dr. ing. Corneliu Bob

IABSE a fost fondatd la Zurich, in 07
octombrie 1929 1n prezenta a 14 tari.

in prezent, IABSE numari 2700 de membri
din 89 tari, fiind cea mai mare organizatie
profesionald din domeniul constructiilor. Anual au
loc conferinte internationale in diferite tari.

IABSE are un program deosebit pentru
tineri, intitulat ""IABSE-s Engineers Program"
cu vizite de studiu, colocvii si sesiuni anuale de
prezentare a lucrarilor proprii, cele mai
meritorii fiind premiate.

Publicatii IABSE:

Structural Engineering International (SEI)
este o revistd pentru prezentarea activitatilor
stiintifice si a realizarilor structurale deosebite;

Structural Engineering Documents (SED),
cu specific de carte pentru documente tehnice.

La intalnirea  Presedintilor  Grupurilor
Nationale IABSE, septembrie 2019 si 2020, New
York, a fost prezentat concursul Building
Construct din mai 2019.

"Building Construct™ este un concurs cu tema
utilizarii materialelor de constructii  adresat
studentilor din anul I de la Facultatea de
Constructii.

Principalul scop al concursului este
aprofundarea practica a cunostintelor incipiente
despre constructii si materialele de constructii si
contribuie la formarea unei baze solide in profesia
de inginer in domeniul constructiilor.

Presedintele Grupului Roméan IABSE
Prof. dr. ing. Corneliu Bob
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Organizatia Studenteasca "Traian Lalescu"

In 1990, the Liberal Student Union of The
Faculty of Civil Engineering of Timisoara was
founded. In 2010, it changed its name to the
Student Organization “Traian Lalescu”, as it is
known today.

The activity of this organization is focused
on the student representation, mainly of the
students of The Faculty of Civil Engineering from
Politehnica University of Timisoara. This is an
apolitical and non-profit organization; whose
purpose is to defend and promote the rights and
interests of every student by any means. The
representation is being done both at the faculty
level, through the representatives of the year or the
counselor students, and at the university level,
through the senator students.

Since its establishment, this organization
has promoted the students interests by ensuring a
good fixation of the student-centered education.
Also, the Student Organization “Traian Lalescu”
offers students the opportunity to grow personally,
to develop their teamwork ability and to help each
other in this way. Moreover, the organization
facilitates the students’ possibility to meet and
detach themselves from everyday life through
various sporting, cultural and entertaining
activities.

In 1990, Sindicatul Liberal Studentesc din
Facultatea de Constructii din Timisoara a fost
infiintat. In 2010, acesta si-a schimbat numele n
Organizatia Studenteasca “Traian Lalescu”, asa
cum este cunoscuta in ziua de astazi.

Activitatea acestei organizatii este axatd pe
reprezentarea studenteasca, 1n special a studentilor
din Facultatea de Constructii din cadrul
Universitatii Politehnica Timisoara. Aceasta este o
organizatie apolitica si non-profit, al carei scop este
apdrarea si promovarea drepturilor si intereselor
fiecarui student. Reprezentarea se face atat la nivel
de facultate, prin reprezentantii de an sau studentii
consilieri, cat si la nivel de universitate, prin
studentii senatori.

Inca de la infiintarea sa, aceastd organizatie
a promovat interesele studentilor, asigurand o buna
fixare a invatdmantului centrat pe student. De
asemenea, Organizatia Studenteascd “Traian
Lalescu” le ofera studentilor posibilitatea de a se
dezvolta pe plan personal, sd 1isi dezvolte
capacitatea de a lucra in echipa si sa se ajute
reciproc in acest sens. In plus, organizatia
faciliteaza si posibilitatea studentilor de a se Intalni
si de a se detasa de viata cotidiana prin numeroase
activitati sportive, culturale si distractive.
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Aeroportul Insulei Stancoase — ,,Sinergia Materiala: Explorarea
Proprietatilor lpsosului, Malaiului, Fainii si Argilei in Compozitie”

Rocky Island Airport — “Material Synergy: Exploring the Properties
of Plaster, Cornmeal, Flour and Clay in Composition

Apostol Rebecca, Mohammadi Armin, Arsinte Luca, Balita Larisa, Anghelache Cosmin, Belu
Ioan, Almagatish Ranya, Apetrei Carlos, Alexandrescu Cristian, Berneantu Aris
Grupa 111A4-1, Inginerie Civila

Facultatea de Constructii, Universitatea Politehnica Timisoara

REZUMAT:

Analiza practica a fost realizata pentru a examina efectul adaugarii malaiului, fainii si argilei In compozitia de
ipsos. Prin comparatia unei mostre de control, compusa doar din ipsos, cu o mostra experimentald ce continea
5% malai, 5% faind si 5% argild, am dorit sd identificim orice diferente semnificative in proprietatile
materialelor rezultate.

Proiectul a inclus constructia a doud insule, doua terminale si un turn de control, toate realizate din ipsos. De
asemenea, podul care leaga insulele, construit din betisoare de lemn, si drumurile si pista, realizate din mortar,
au fost componente importante ale proiectului. Pietrisul dispersat pe suprafata tdrmurilor insulelor a contribuit
la estetica si functionalitatea proiectului.

Analiza a avut ca scop sa ofere o intelegere mai profundd a modului 1n care aditivii afecteaza proprietitile si
comportamentul general al ipsosului intr-un mediu real de constructie. Aceste constatari pot influenta selectia
materialelor si proiectarea in proiectele de constructii viitoare.

ABSTRACT:

The practical analysis was carried out to examine the effect of adding cornmeal, flour and clay to the plaster
composition. By comparing a control sample, composed only of plaster, with an experimental sample containing
5% cornsmeal, 5% flour and 5% clay, we wanted to identify any significant differences in the properties of the
resulting materials.

The project included the construction of two islands, two terminals and a control tower, all made of plaster.
Also, the bridge connecting the islands, built of wooden sticks, and the roads and runway, made of mortar, were
important components of the project. Gravel dispersed on the surface of the islands' shores contributed to the
aesthetics and functionality of the project.

The analysis aimed to provide a deeper understanding of how additives affect the properties and overall behavior
of plaster in a real construction environment. These findings may influence material selection and design in
future construction projects.

Keywords: cornmeal, control tower, plaster, construction environment, clay, material properties

11
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1 INTRODUCERE

1.1 Context

Ce este ipsosul?

Ipsosul, cunoscut si sub numele de gips, este un
material mineral obtinut din piatra de gips (sulfat
de calciu dihidrat). Dupa extractie, piatra de gips
este incalzitd pentru a elimina apa si a obtine
ipsosul sub forma de praf. Acest praf poate fi
amestecat cu apa pentru a forma o pastd care se
intareste rapid si este folosit in constructii si in
industria medicala.

In constructii ipsosul este utilizat pentru tencuieli,
gleturi si pentru realizarea panourilor de gips-
carton. Este apreciat pentru proprietitile sale de
netezire si finisare a suprafetelor interioare.

Ce este mortarul?

Mortarul este un material de constructie constituit
dintr-un amestec de nisip, apa si un liant cum ar fi
cimentul, varul sau ipsosul, care se foloseste ca
element de legatura intre materiale de constructie
solide (caramizi, piatra, prefabricate BCA).

Ce este malaiul?

Malaiul este un produs obtinut din macinarea
boabelor de porumb uscate. Este utilizat in special
in bucataria traditionald roméneasca, dar si in alte
culturi, pentru prepararea diverselor alimente.

Ce este faina?

Faina de grau este un produs obtinut prin macinarea
bobului de grau. Este unul dintre cele mai utilizate
ingrediente in bucdtirie si este folositd intr-o
varietate largd de retete, de la pdine si paste la
prajituri si produse de patiserie.

1.2 Scurt istoric

Gipsul a fost folosit in constructii sau diverse
decoratiuni din ipsos si alabastru inca din anul 9000
i.d.Hr. Ipsosul a fost descoperit pentru prima data
in regiunea Catal-Huyuk din Asia intr-o fresca din
subteran si 1n Israel, sub forma de sape de gips,
undeva in jurul anului 7000 i.d.Hr.

In timpul faraonilor, gipsul a fost folosit ca mortar
in constructia uneia dintre cele 7 Minuni ale Lumii:
Piramida lui Keops (3000 i.d.Hr.).

Aeroportul Madeira, denumit oficial Aeroportul
International Cristiano Ronaldo Madeira, este un
important hub aerian situat in apropierea orasului
Santa Cruz, pe insula Madeira din Oceanul
Atlantic. impreuni cu terminalul principal si un
terminal pentru zborurile charter, acest aeroport
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deserveste o varietate de destinatii nationale si
internationale.

Cu o istorie bogata si o importantd vitald pentru
insula Madeira, acest aeroport este cunoscut pentru
pista sa de aterizare, care este consideratd una
dintre cele mai dificile din lume. Din cauza
topografiei accidentate a insulei si a conditiilor
meteorologice variabile, aterizarea la Aeroportul
Madeira  necesitd  abilitditi si  experientd
considerabile din partea pilotilor.

2 STUDIU DE CAZ
2.1 Studiu de caz 1

Pentru acest studiu, am preparat doua seturi de
mostre: mostra de control: ipsos fard aditivi si m
mostra experimentald: ipsos cu un adaos de 5%
malai, 5% faina si 5% argila.

Am analizat fiecare mostra In functie de urmatorii
factori: aderentd, textura, timp de uscare.

In construirea machetei cu lungimea de 1 m, iar
latimea de 0,6 m reprezentand un aeroport pe 2
insule am utilizat: ipsos, mortar, bete de lemn,
lipici, polistiren extrudat, placd de lemn, suport
solid de lemn, vopsele, pietris si nisip.

Placile de lemn au fost folosite pentru cofrarea
insulelor. Pentru insula 1 am folosit placi cu
latimea de 4 cm si lungimea de 50 de cm, iar pentru
insula a 2-a, 4 placi cu aceeasi liatime, 2 cu
lungimea de 20 c¢cm si 2 cu lungimea de 50 cm.
(Figura 1) si lungimea de 50 de cm, iar pentru
insula a 2-a, 4 placi cu aceeasi latime, 2 cu
lungimea de 20 cm si 2 cu lungimea de 50 cm.

Figura 1. Placi pentru cofrare
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Ipsosul a fost folosit atat in realizarea insulelor cat
si a terminalelor si a turnului de control.
Respectand cantitatile de apd si ipsos si luand in
considerare si malaiul, faina de grau si argila am
ajuns la o consistentd satisfacdtoare incepand
turnarea in formele propuse. (Figura 2)

Figura 2. Compozitia

Pentru realizarea turnului de control am turnat
compozitia de ipsos intr-o sticla de plastic cu o
forma ineditd cu intentia de a se diferentia de
terminalele aeroportului.

Mortarul (Figura 4) a fost folosit la realizarea pistei
si a soselei, facilitand trecerea peste podul realizat
din bete de lemn (Figura 3) de pe o insuld pe
cealaltd. Prima insula este reprezentata de aeroport
in sine iar cea de a 2-a, un parc destinat pasagerilor.

Figura 4. Mortar

Pentru un aspect cat mai realist am finisat cu
vopsele, iarba artificiala, pietricele si nisip (Figura

5). Polistirenul avand deja o culoare albastruie am
decis sa-i pastram aspectul natural. (Figura 6)

Figura 6. Macheta Building Construct

Tabel 1. Testarea probei in laborator

Material

Masa

(grame)

Timp de
maturizare

(zile)

Forta la
compresiune

(daN)

Forta la
intindere

(daN)

Amestec
de ipsos,
malai,
faina si
argila

349,2

2

1359

138

Amestec
de ipsos,
malai,
faina si
argila

354,5

1410

150

Ipsos
compozitie
standard

349

3100

340

13
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Rezultatele obtinute:

1. Textura:
Proba de control: textura fina si uniforma.
Proba Experimentald: Texturd relativ fina si
uniformd, cu o consistentd optimd pentru
aplicare. Malaiul adaugd o usoara granulatie,
iar faina si argila contribuie la o lucrabilitate
sporitd, facilitdnd prelucrarea si finisarea.

2. Timp de priza:
Proba de control: priza standard, aproximativ
16 minute pentru strat subtire.
Proba experimentala: timp de uscare ajustat, cu
0 usoara accelerare. Malaiul a contribuit la
reducerea timpului de uscare, oferind un timp
de lucru de aproximativ 11 minute.

3. Forta la intindere:
Proba de control: Indeplineste cerintele impuse.
Proba experimentald: rezistentd scazutd la
intindere. Combinarea argilei cu faina si
malaiul a rezultat intr-o compozitie mai densa
dar cu o capacitate scazutd de a rezista la
fisurare si uzurd mecanica.

4. Forta la compresiune:
Proba de control: Indeplineste cerintele impuse.
Proba experimentala: Rezistenta la
compresiune este mult sub standard, deoarece
malaiul si fdina au absorbit prea multa apa,
astfel facand priza mult prea rapid, cedand la o
forta mult mai mica.

3 CONCLUZII

In concluzie, testarea a demonstrat ci ipsosul
pur prezintd o rezistentd superioard comparativ cu
compozitia de ipsos, malai, argild si faind. Ipsosul
pur ofera o structurd mai uniforma si mai densa,
ceea ce ii confera o rezistentd mai mare la fortele
de intindere si compresiune. Pe de alta parte,
adaugarea de madlai, argild si faind In compozitie
reduce coeziunea si integritatea structurala a
materialului, ducand la o scadere semnificativa a
performantelor mecanice. Prin urmare, pentru
aplicatii care necesitd o rezistentd ridicatd si
fiabilitate, ipsosul pur raimane materialul preferat.
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Utilizarea betonului cu adaos de rumegus

The use of concrete with the addition of sawdust

Cernea Cora, Bursuc Alexandra, Catana Cosmina, Catana, Robert, Bucureanu Robert, Erdeli

Andi, Borozan Bianca, Coman Andrei, Chira Claudiu, Chisalita Rares, Chivu Sebastian
Grupa 111B, Inginerie Civila

Facultatea de Constructii, Universitatea Politehnica Timisoara

REZUMAT: Proiectul a vizat abordarea unei alternative mai ecologice care sd reducd impactul asupra mediului
si costurile de productie. In acest sens au fost efectuate investigatii de laborator pe beton fabricat in laborator
atat cu rumegusul In componenta sa, cat si pe cel standard. Investigatiile au ardtat urmatoarele rezultate:
rezistenta la intindere prin Incovoiere este mai scazuta decat la un beton standard, iar costurile de productie se
pot diminua daca rumegusul este considerat un reziduu al industriei lemnului, si se stopeaza si transformarea
acestuia intr-o sursa de poluare.

ABSTRACT: The project aimed to approach a more ecological alternative that would reduce the impact on
the environment and production costs. In this sense, laboratory investigations were carried out on concrete
manufactured in the laboratory both with sawdust in its composition and on the standard one. The investigations
showed the following results: the bending tensile strength is lower than with a standard concrete. And
production costs can be reduced if sawdust is considered a residue of the wood industry, and its transformation
into a source of pollution is also stopped.

Keywords: building construct, sawdust, civil engineering, concrete.

constructia unor monumente durabile precum
Panteonul si Colosseumul.

Dupa caderea Imperiului Roman si un declin in
utilizarea betonului in Evul Mediu, acesta a
cunoscut o renastere in perioada Renasterii, in jurul
anilor 1300 - 1600. Redescoperirea tehnicilor
romane a dus la o revitalizare a interesului pentru
beton.

In secolul al XIX-lea, betonul a facut saltul catre
modernitate odatd cu patentarea cimentului
Portland de cétre Joseph Aspdin in 1824 si

1 INTRODUCERE

1.1 Context

In contextul actual, unde durabilitatea si
sustenabilitatea sunt prioritati esentiale in industria
constructiilor, betonul cu adaos de rumegus se
afirmd ca o inovatie valoroasd. Acest material
ecologic nu doar ca contribuie la reducerea
impactului asupra mediului prin utilizarea
deseurilor din industria lemnului, dar si scade

considerabil costurile de productie. In plus, betonul
cu adaos de rumegus oferd performante tehnice
superioare in diverse aplicatii, cum ar fi izolatia
termica si fonica [1].

1.2 Scurt istoric

Cu toate acestea, revolutia in utilizarea betonului a
avut loc in timpul Romei Antice, in jurul anului 300
1.Hr. Romanii au creat "opus caementicium", un tip
de beton pe baza de var, apa si pozzolana (o forma
de cenusd vulcanica), care a fost utilizat pentru

15

inventarea betonului armat de citre Joseph Monier
in 1849. Aceste inovatii au deschis calea pentru
utilizarea largd a betonului in constructii.

In secolul al XX-lea, betonul a devenit materialul
de constructie dominant, fiind folosit intr-o
varietate de aplicatii, de la cladiri si poduri la baraje
si autostrdzi. Avansul tehnologic a permis
dezvoltarea de variante specializate de beton,
precum betonul precomprimat si betonul cu
rezistenta sporita, consolidandu-i pozitia ca unul
dintre cele mai versatile si durabile materiale de
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constructie disponibile.Studiul urmareste efectele
si beneficiile folosirii a unui alt material in
compozitia betonului, atat pe plan structural cat si
pe plan ecologic si sustenabil.

2 STUDIU DE CAZ

2.1 Studiu de caz 1

Betonul este un material de constructie utilizat pe
scard larga datoritd proprietatilor sale excelente,
cum ar fi rezistenta, durabilitatea si versatilitatea.
Acesta este alcatuit dintr-o combinatie de ciment,
agregate (cum ar fi nisipul si pietrisul) si apa.
Compozitia de baza a betonului este urmatoarea:

Ciment: este ingredientul principal al betonului si
actioneaza ca liant. Cimentul este de obicei
Portland, care este obtinut prin macinarea si

arderea clincherului de ciment la temperaturi
ridicate. Cimentul reactioneaza chimic cu apa
pentru a forma o substantd solida si rezistentd
numita gel de hidratare, care leagd agregatele
impreund. Clasa cimentului folosit in acest proiect
este 42,5.

Agregate: Acestea sunt materialele granulare, cum
ar fi nisipul si pietrisul, care sunt adaugate in beton
pentru a-i conferi rezistenta si stabilitate. Nisipul
oferd coeziune, iar pietrisul ofera rezistentd si
volum. Dimensiunea si compozitia agregatelor pot
varia 1n functie de specificatiile proiectului.

Apa: Apa este necesara pentru a activa reactia de
hidratare a cimentului. Aceasta permite cimentului
sd se Intareasca si sa formeze structura solida a
betonului. Cantitatea de apa utilizata trebuie sa fie
optimd pentru a obtine un amestec adecvat de
beton, care sa fie usor de turnat si compactat.

16
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Figura 1. Structura de beton [1]

Acesta lucrare cuprinde structura clasicd a
betonului, imbunatatitd cu un adaos moderat de
rumegus, cu scopul observarii calititilor sau
defectelor —amplificate de catre rumegus,

comparativ cu ceea ce cunoastem deja. Lucrarea
este efectuatd doar 1in
experimental [2].

laborator, la nivel

Figura 2. Beton cu rumegus in compozitie [2]

Acest model este utilizat pentru studierea
caracteristicilor acestui material nou, care nu se afla
pe piata , este doar un model experimental, fiind
expus doar testarilor de laborator.

Pe baza acestui material nou, s-a realizat si macheta
unei parcdri supraetajate cu structura de rezistenta
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din beton cu adaos de rumegus, pentru a testa la

scard mica si rezistenta materialului la alte forte.

Figura 3. Macheta [3]

Tabel 1. Parametri geometrici ai machetei [3]

Lungime Latime Inaltime
cm cm cm
Macheta 90 75 40
Fundatie 60 40 10
2.2 Studiu de caz 2

Betonul rezista foarte bine la compresiune,
deoarece agregatele suportd cu brio sarcina de
compresie, insd nu are o rezistentd exceptionala la
intindere, pentru ca cimentul care leaga agregatele
poate crapa si structura cedeaza. Partea
experimentald s-a concentrat pe rezistenta la
intindere care este o proprietate mai defectoasa in
general, asa ca, testarea s-a realizat astfel:

Dupa doua zile, respectiv 7 zile s-au efectuat
urmaétoarele calcule:

Rezistenta la intindere prin incovoiere pentru
proba de 2 zile:

_ 3Pxl

fee =575 [N/mm?] (1)

P= 345 daN= 3450N
b=40 mm, 4/=40 mm, =100 mm

3P x1 33450 x100
T2 R3 T2 403

= 8 [ N/mm?]
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Pentru un beton

normal, valoarea este aproximativ 10 N/mm?

Rezistenta la intindere prin incovoiere pentru
proba de 7 zile:

f ct=M/W pl
=((Px1)/4)/((bxh"2)/3,5)=3,5/4%(P*l)/(bxh"2 )

P= 640 daN= 6400N
b=40 mm, #=40 mm, =100 mm

_ 3P x1_ 36400 x 100
€T 2 h3 T2 403

= 15[ N/mm?]

Pentru un beton normal, valoarea este aproximativ
20-30 N/mm?

Matricea de vizualizare a diferentelor

W Beton cu adaos de rumegus M Beton normal

Figura 4. Matricea de vizualizare a diferentelor

3 CONCLUZII

Avantajele folosirii rumegusului in beton in
comparatie cu betonul standard sunt:

- Reduce cantitatea de ciment necesara;

- Rumegusul ofera un coeficient termic mai ridicat;
- Scade cantitatea de deseuri din industria lemnului;
- Scade costurile de productie;

Dar desigur, exista si dezavantaje ale acestei idei,
cum ar fi faptul c@ scade semnificativ rezistenta la
intindere prin incovoiere a materialului, aspect
foarte important.

In concluzie, tinind cont de testele efectuate si
evidentiate mai sus, vedem ca adaosul de rumegus
reduce doar rezistenta materialului, si nu aduce
imbunatatiri semnificative din punct de vedere al
proprietatilor materialului, nefiind o alternativa
optima pentru betonul standard.
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Cabana ecologica din lemn

Ecological wooden cabin

Ciortuz Alexandra-Cristina, Cismas Diana-Andrada, Citirigd Alexandra-Izabela, Ciucu
Stefania-Violeta, Codrea Alexandru-Adrian, Cojocariu Ameteo-Alexandru, Colf loana-
Andreea, Colipca Eduard-Constantin, Cauni-Lazar Andrei-Vasile, Corfu Maria-Oana, Cotei
Andrada-Patricia, Crisan Ozana-Catalina, Cruceru Andrei-Alexandru, Cumpanasu Bogdan-
Andrei

Grupa 112A4-1, Inginerie Civila

Facultatea de Constructii, Universitatea Politehnica Timisoara

REZUMAT: ldeea noastra, de casuta din lemn cu energie hidroelectrica, cat si energie solara, are ca rezultat
final conceptul de casa pasivé, o locuinta ultra-eficientd din punct de vedere energetic, care ofera un confort
termic ridicat cu un consum minim de energie. Pentru proba de laborator ne-am gandit la o combinatie mai
ineditd, si anume ipsos cu apa minerald. Aceastd idee are scopul de a facilita rezistentele mecanice si
proprietatile termice. In urma testarilor, rezistenta la compresiune a fost 9.04 N/mm? , iar cea la intindere a fost
4.92 N/mm?, spre deosebire de o probd normald, din ipsos si apd, care are rezistentele de 8.77 N/mm? la
compresiune, si 4.5 N/mm? la intindere.

ABSTRACT: Our idea, a wooden cabin powered by hydroelectric energy, as well as solar energy, ultimately
results in the concept of a passive house, an ultra-energy-efficient home that offers high thermal comfort with
minimal energy consumption. For the laboratory test, we thought of a more unusual combination, namely
plaster with mineral water. This idea aims to enhance mechanical resistance and thermal properties. Following
the tests, the compressive strength was 9.04 N/mm?, and the tensile strength was 4.92 N/mm?, compared to a
normal sample of plaster and water, which has compressive strength of 8.77 N/mm? and tensile strength of 4.5
N/mm?.

Keywords: wood, hydroelectric energy, solar energy, plaster with mineral water, mechanical resistance,
thermal properties

1 INTRODUCERE 1.2 Scurt istoric

Casele prefabricate din structurd de lemn isi au
originea in America inca din anii 1800. Este un

1.1 Context concept cu succes 1n Occident, fiind o solutie
Fiind un material de constructie traditional, dar si rapida, ieftind gi eficienta a cresterii economiei din
foarte modern, lemnul, datoritd numeroaselor sale acea perioada. In prezent, chiar daca tehnologia s-a
avantaje, este folosit din ce in ce mai des. Cateva dezvoltat, acest tip de constructie din lemn si-a
dintre principalele beneficii ale utilizarii lemnului pastrat cele trei criterii de baza: rapid, ieftin si
in constructii sunt: sustenabilitate si ecologie, eficient.

eficienta energetica, flexibilitate si versatilitate, Energia hidraulica a fost folositd inca din
durabilitate si rezistentd, construire rapida si antichitate, morile erau actionate de api si erau

eficienta cat si beneficii pentru sanatate. folosite pentru taierea lemnului si a pietrei. In

prezent, aceastd energie este folositd pentru
producerea curentului electric, unde costurile sunt
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relativ reduse, iar energia este cu o putere mai
mare.

Energia solara a Inceput sa fie folosita in secolul al
XIX-lea, atunci cand oamenii de stiintd au constat
ca lumina soarelui poate fi manipulatd in asa fel
incat sa creeze energie electrica. Energia solara este
transformatd 1n energie electricd printr-un proces
numit efect fotovoltaic. Aceastd energie poate fi
folosita indiferent de locul unde locuiesti, la mare,
la munte, la cAmpie, deoarece ele functioneaza bine
si la altitudine. Ca si avantaje, este regenerabila,
non-poluanta, este accesibila ca si pret, iar costurile
de intretinere sunt mici.

2 STUDIU DE CAZ

Proiectul nostru  este concentrat  asupra
sustenabilitatii, de aceea energia electrica provine
din natura (hidroenergie, energie solard). Cel mai
convenabil mod de a construi aceastd casutd, in
padure, izolata de restul lumii, este folosirea
materialelor usor prelucrabile si fard efecte nocive
asupra naturii.

2.1 Pagsi de realizare

Pentru inceput, am masurat dimensiunile cabanutei
pe o fasie de carton, urmand apoi sa decupam
elementele  structurale  (peretii, acoperisul,
pontonul si terasa). Pentru realizarea scheletului au
fost folosite betisoare de lemn, care au fost lipite
folosind silicon.

Figura 1. Schelet de lemn, Building Construct 2024

Pentru a face casuta mai prietenoasa cu natura, ne-
am gandit s& montdm o sursd de energie
regenerabild de durata si fard emisii in atomosfera.

Universitatea

Figura 3. Moara de apa

Acoperisul a fost realizat separat, incat sa fie
detasabil, fiind echipat cu opritoare pentru a-i
mentine stabilitatea.

Figura 4. Acoperisul cabanutei

In final a urmat oferirea unui aspect mai prietenos
prin adaugarea decorului exterior si oferirea unei
texturi mai naturale a lemnului folosind lac.
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Cabanuta a fost mai apoi ingraditd cu plexiglas,
care oferd o viziune transparentd si complexa a
procesului de formare a hidroenergiei in energie

electrica.
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Figura 5. Rezultatul final

2.2 Studiu de caz experimental

Pentru lucrarea experimentald am folosit 500g de
ipsos cu 325g de apa minerald. Ne-am gandit la
aceastd combinatie, deoarece apa minerala contine
dioxid de carbon, ceea ce face ca, dupa uscare,
numdrul de goluri sa fie mai mare, crescandu-i
astfel proprietatile termice.

—

Figura 6. Probele de ipsos cu apa minerala

Universitatea

3 CONCLUZII

Concluzionand, proiectul unei casute din lemn
echipatd cu panouri solare si moara de apa
reprezintd un exemplu viabil si sustenabil de
constructiec modernd adaptatd noilor norme
Europene de eficientd energeticd si protectia
mediului. Utilizdnd materiale de constructii
naturale, precum lemnul, nu doar cd adaugd un
aspect estetic placut, dar contribuie si la reducerea
amprentei de carbon. Integrand doud surse de
energie regenerabild, casa devine 100% pasiva prin
alimentarea cu electricitate in orice conditii
meteorologice.
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Etapele unui santier

Stages of a construction site

Culda Beniamin-Emanuel, Cuth Mihai, Dan Mihai, Dan Pamela-Cristina, Danila Lucas-
Emanuel, Deaconu Teodora-Alexandra, Dragos Cristian-loan, Dronca Maria-Bianca,
Dumitranoiu Sebastian-Cosmin, Dumitrescu Valentin, Dumitrescu Anamaria, Pomirleanu

Iasmina-Loredana
Grupa 112B, Inginerie Civila

Facultatea de Constructii, Universitatea Politehnica Timisoara

REZUMAT: Inceputul santierului nostru a implicat pregatirea unui cofraj de mari dimensiuni, pentrua a avea
o delimitare clara. Dupa aceasta etapa, se efectueaza sapaturile necesare pentru fundatii si alte lucrari subterane.
Odata ce sapaturile sunt finalizate, urmeaza fasonarea materialelor, In speciala otelului beton, care va fi folosit
pentru armatura.

Montarea cofrajelor continud, aceste forme temporare fiind esentiale pentru sustinerea betonului pana cand
acesta se intareste. Dupa pregétirea cofrajelor, se toarna betonul, proces care asigura stabilitatea si durabilitatea
viitoarei structuri. Betonul este intérit suplimentar prin introducerea si fixarea barelor de arméatura in cofraje,
sporind astfel rezistenta structurii.

Etrierii, care sunt bare de armatura suplimentare, sunt montati pentru a oferi rezistenta suplimentara la fortele
de torsiune si compresiune. Dupa aceastd etapa, se ridica stalpii de sustinere, care vor fi esentiali pentru
stabilitatea Intregii structuri, acestia fiind realizati din beton armat sau alte materiale adecvate.

Odata ce betonul s-a intérit suficient, cofrajele sunt indepartate prin procesul de decofraj. Ultima etapa implica
zidaria, unde se construiesc zidurile structurii folosind caramizi, blocuri de beton sau alte materiale de
constructie. Fiecare dintre aceste etape joaca un rol crucial 1n asigurarea succesului si durabilitatii proiectului
de constructie.

ABSTRACT: The beginning of our construction site involved the preparation of a large formwork, in order to
have a clear demarcation. After this stage, the necessary excavations for foundations and other underground
works are carried out. Once the excavation is completed, the shaping of thematerials, especially the concrete
steel, which will be used for the reinforcement, follows.

The formwork installation continues, these temporary forms being essential to support the concrete until it
hardens. After preparing the formwork, the concrete is poured, a process that ensures the stability and durability
of the future structure. The concrete is additionally strengthened by inserting and fixing reinforcing bars in the
formwork, thus increasing the strength of the structure.

Stirrups, which are additional reinforcing bars, are fitted to provide additional resistance to torsional and
compressive forces. After this stage, the supporting pillars are erected, which willbe essential for the stability
of the whole structure, they being made of reinforced concrete or other suitable materials.

Once the concrete has hardened sufficiently, the forms are removed by the stripping process. The last stage
involves masonry, where the walls of the structure are built using bricks, concreteblocks or other building
materials. Each of these stages plays a crucial role in ensuring the success and sustainability of the construction
project.

Keywords: Large formwork, excavations, shaping, Formwork, concrete, reinforcement, stirrups,
support pillars , decoformation, masonry
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1 INTRODUCERE
1.1 Context

Consideram ca realizarea acestui proiect este
extrem de interesantd si beneficd din mai multe
puncte de vedere, iar in continuare dorim sa
detaliem importanta si relevanta acestuia.
Aplicarea cunostintelor teoretice 1n practica:
proiectul ne va oferi ocazia s aplicam ceea ce am
invatat in timpul cursurilor intr-un context practic.
Intelegerea detaliati a fiecdrei etape dintr-un
santier ne va ajuta sa ne formam o viziune integrata
asupra procesului de constructie.

Dezvoltarea abilitatilor tehnice: prin acest proiect,
vom avea oportunitatea de a ne familiariza cu
diverse echipamente, tehnologii si materiale de
constructie utilizate in fiecare etapa a unui santier.
Aceasta ne va Imbunatati competentele tehnice si
ne va pregati pentru provocarile viitoare din cariera
noastra.

Managementul proiectelor: vom invata despre
planificarea si gestionarea unui proiect de
constructie, incluzdnd coordonarea echipelor,
gestionarea timpului si a resurselor si respectarea
normelor de sigurantd. Aceste abilitati sunt
esentiale pentru viitorii ingineri constructori.
Integrarea multidisciplinara: proiectul va necesita
colaborarea intre studenti cu specializari diferite,
cum ar fi structuri, geotehnica, instalatii si
arhitecturd. Aceastd colaborare multidisciplinara
ne va oferi o perspectivi completd asupra
constructiilor si ne va ajuta s intelegem importanta
fiecarei specializari in cadrul unui proiect.
Simularea realitatilor de pe santier: prin studierea
etapelor unui santier, vom avea ocazia sa simulam
si sd Intelegem provocdrile si problemele care pot
aparea In timpul constructiei, precum conditiile
meteo nefavorabile, intarzierile in livrarea
materialelor si gestionarea echipelor de muncitori.
Inovatie si sustenabilitate: ne propunem sa
cercetam si sd implementam cele mai recente
inovatii tehnologice si practici sustenabile in
constructii. Vom explora utilizarea materialelor
eco-friendly, tehnici de constructie eficiente
energetic si solutii inteligente pentru santiere
moderne.

Documentare si raportare: realizarea unui proiect
detaliat ne va ajuta s ne imbunatatim abilitatile de
documentare si raportare. Vom invata sa elabordm
rapoarte tehnice, sd pregatim prezentdri si sa
comunicam eficient rezultatele muncii noastre.
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Legatura cu industria:
Acest proiect ne va oferi oportunitatea de a
interactiona cu profesionisti din industrie, fie prin
interviuri, vizite pe santier sau colaborari cu
companii de constructii.
Aceste interactiuni pot duce la stagiaturi, mentorat
si chiar oportunitati de angajare dupa absolvire.

1.2 Scurt istoric

Constructia cladirilor a evoluat semnificativ
de-a lungul secolelor, fiind marcata de progrese

in materie de materiale, tehnici si filosofii de
design. latd o prezentare concisd a acestei
evolutii:

Civilizatiile antice: Primele cladiri erau structuri
simple realizate din materiale disponibile, cum
ar fi lut, lemn si piatra. Piramidele din Egipt,
construite in jurul anului 2600 1.Hr., sunt
exemple remarcabile de minuni ingineresti
antice. Conform lui Arnold (1991), aceste
structuri au fost construite cu o precizie
remarcabild si au necesitat cunostinte sofisticate
de geometrie si proprietati ale materialelor .
Antichitatea clasica: Arhitectura greacd si romana
a introdus utilizarea coloanelor, arcurilor si
betonului, permitdnd construirea de cladiri mai
mari si mai durabile. Vitruvius, un arhitect roman,
a subliniat importanta fermitatii, utilitatii si
frumusetii in arhitectura (Vitruvius, 1960).

Evul Mediu: Arhitectura goticd a aparut in
secolul al Xll-lea, caracterizatd prin arcuri
ogivale, bolti cu nervuri si contraforturi
zburdtoare, care au permis construirea unor
structuri mai Inaltesi mai luminoase, cum ar fi
catedralele (Fletcher, 1996).

Renasterea si Barocul: Renasterea a adus o
renastere a principiilor clasice si un accent pe
simetrie si proportie. Arhitecti precum Filippo
Brunelleschi si Andrea Palladio au influentat
semnificativ designul cladirilor. Perioada Baroca
a adaugat dramatism si grandiozitate, cu detalii
intricate si structuri indraznete (Trachtenberg &
Hyman, 1986).

Revolutia Industriala: Secolul al XIX-lea a adus
introducerea de noi materiale, cum ar fi fierul,
otelul si sticla, care au revolutionat constructia
cladirilor. Palatul de Cristal, construit in1851
pentru Marea Expozitie din
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Londra, a demonstrat acestor
materiale (Bergdoll, 2000).

Era Modernd: Secolul al XX-lea a adus
modernismul, punind accent pe functionalitate
in detrimentul formei si utilizarea noilor
tehnologii. Zgarie-norii, facilitati de cadrele
din otel siascensoare, au transformat peisajele
urbane. Arhitectul Louis Sullivan a afirmat
faimoasa expresie, ,,Forma urmeaza functia”
(Twombly, 1999).

Arhitectura contemporana: Astazi,
arhitectura continud sa inoveze cu practici
sustenabile, instrumente digitale de design

si tehnologii inteligente, avand ca scop
crearea de cladiri prietenoase cu mediul si
receptive la nevoile utilizatorilor.

potentialul

2 STUDIU DE CAZ
2.1 Studiu de caz 1

Aceastd imagine (Figura 1) aratd un model al
unei structuri de cladire in ceea ce pare a fi un
laborator dearhitectura sau de inginerie. Modelul
demonstreaza o cladire partial construitd cu
armaturd expusa, coloane de beton si un zid de
caramida. Este asezat intr-un cadru de lemn
umplut cu nisip sau ciment. Acest model este
probabil utilizat in scopuri educationale, cum ar
fi studierea tehnicilor de constructie, a integritatii
structurale sau a efectelor unor forte precum
cutremurele  asupra cladirilor. Mediul
inconjurdtor include alte proiecte si instrumente,
indicand un spatiu de Invétare practic.

Figura 1. Macheta Building Construct 2024

T = |
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Tabel 1. Parametri
geometrici ai machetei

Lungime | Latime | Aria

[cm] [cm] [em’]
Macheta | 50 50 2500
Fundatie | 36 36 1296

Date tehnice:

Masa totala = Ciment + apa + nisip + polistiren
Masa totala = 520g + 320g + 1140g + 100g
Masa totala = 2080g

Procent ciment = (520g/2080¢g)* 100
Procent ciment = 25%

Procent apa = (320g/2080g)* 100

Procent apa = 15.38%

Procent nisip = (1140g*2080g)* 100
Procent nisip = 54.81%

Procent polistiren = (2080g/100g)* 100
Procent polistiren = 4.81%

Ciment: 25% apa: 15.38% nisip: 54.81%
polistiren: 4.81%

3 CONCLUZII

Din punctul nostru de vedere lucrul in echipa a
reprezentat initial cea mai mare problema.

Chiar daca lucrul in echipd poate fi uneori
provocator si pot apdrea diverse probleme, am
reusit sa le depasim cu succes, transformandu-le in
oportunitati de crestere si consolidare a unitatii
noastre ca grup. In timpul proiectului, am
intampinat diverse obstacole, precum dificultati in
comunicare, distribuirea inegala a sarcinilor sau
diferente de opinii. Cu toate acestea, am reusit sa
gasim solutii eficiente prin implicarea activd a
intregii echipe. Prin comunicare deschisa si
transparentd, am reusit s rezvolvam conflictele si
sd ne aliniem asupra obiectivelor comune.
Distribuirea responsabilitatilor in mod echitabil si
recunoasterea contributiei fiecarui membru au
intdrit coeziunea si increderea in echipd. Mai mult
decat atat, provocarile intdmpinate ne-au unit in
fata unui scop comun, consolidand legaturile dintre
noi si dezvoltandu-ne abilitatile de lucru In echipa.
Astfel, am demostrat cd prin solidaritate si
colaborare putem depasi orice obstacol si sd iesim
din experientd mai puternici si mai uniti ca grup.
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4 MULTUMIRI

Suntem profund recunoscatori pentru faptul ca ne-
ati deschis usile laboratorului si ne-ati oferit acces
la echipamentele si materialele necesare pentru a da
viata proiectului nostru. Apreciem in mod deosebit
faptul ca ni s-au pus la dispozitie aceste resurse in
mod gratuit, facilitdind astfel progresul nostru si
permitindu-ne sd ne concentram pe aspectele
creative si tehnice ale machetei.
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Cabana de lemn in stil ,,A”

Cabin of wood in type ,,A"

Badea Emanuel, Faur Emanuel, Firescu Mihai, Firuti Laura, Fluerus Gabriela, Fundatureanu
Tabita, Gaspar Leonard, Glentoaica Robert, Girda Denisa, Girniceanu Catalin, Glavan Cosmin,

Glaman Claudiu, Gogan Alex si Grada Ana.
Grupa 113A4-1, Inginerie Civila

Facultatea de Constructii, Universitatea Politehnica Timisoara

REZUMAT: in urmatorul articol este prezentati formarea constructiei care este intitulatd cu numele unei
Cabane de lemn tip A, dusa la bun sfarsit cu ajutorul Intregii echipe, ce a luat parte la realizarea acesteia.
Constructia a fost realizatd cu ajutorul urmatoarelor materiale: mortar pentru reparatii Cx-5, lemn de balsa,
pentru formarea stalpilor de lemn, dar si a placajului, fire de otel pentru armare, atat cuie cat si adeziv pentru
lipirea lemnului.

Inceputul a fost realizat prin turnarea mortarului cu uscare rapida ce a ajutat la procesul de fixare a stalpilor
de lemn pentru sustinere, deasupra cdruia o sa fie realizatd mansarda, cat si restul bucatilor de lemn prin care
vin restul stalpilor cu parchet, parchet ce a fost realizat din placi de lemn ce a fost format cu ajutorul unui cater
cu care s-a tdiat pentru imitarea acestuia, iar pentru geam s-a folosit plexiglasul.

ABSTRACT: In the following article, the formation of the construction, which is entitled with the name of a
wooden cabin type A, is presented, brought to the end with the help of the entire team that took part in its
realization. The construction was made with the help of the following materials: Mortar for Cx-5 repairs, balsa
wood, for the formation of wooden posts, but also of plywood, steel wires for reinforcement, both nails and
glue for gluing the wood. The beginning was made by pouring the quick-drying mortar, which helped in the
process of fixing the wooden pillars for support, above which the second floor will be built, as well as the rest
of the pieces of wood through which the rest of the pillars come with parquet, parquet that it was made of
wooden boards that were formed with the help of a chisel with which it was cut to imitate it, and for the glass
using Plexiglas.

Keywords: building construct, scientific paper, civil engineer, materials, modern constructions.

1 INTRODUCERE
1.1 Context

Ideea de pornire a plecat de la materialul de
constructii lemn, care are o scara largd in
domeniul de constructii pentru rezistenta cat si
pentru finisaje, cu ajutorul ciruia se pot improviza
diferite lucruri si un material usor de prelucrat.

N

Figﬁra 1. Macheta Building Construct 2024
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1.2 Scurt istoric

Casele A-Frame, sau de tip A — cum mai sunt ele
numite — sunt locuinte simetrice in forma literei A.
Desi a mai fost folosita in istorie, aceasta forma de
casd a inceput sd intre in atentia publicului
american 1n anii 1930, cand un arhitect californian
pe nume R.M. Schindler a folosit-o
in lucrarile sale.

Lemnul este un material natural, de origine
organica ce este produs din plante lemnoase cum ar
fi arbusti, arbori. Plante vasculare care sunt formate
din tesut lemnos. Lemnul de balsa este una dintre
specile de lemn cu cea mai rapida crestere, cel mai
moale si mai poros din lume. Este utilizat intr-o
scard larga in domeniul constructiilor prezentand
rezistente mari la solicitdri mecanice, durabilitate,
cat si la prelucrarea lui. Are un raport mare
rezistenta-greutate, compresiune, izolatie termica
ridicata, resure regenerabile, ecologice si naturale.
Mortarul, material de constructii format dintr-un
amestec de nisip, apa si un liant cum ar fi cimentul,
varul sau ipsosul ce este folosit ca material de
legatura intre materialele solide (caramizi, piatra,
prefabricate BCA).

Plexiglas - este cunoscut si sub forma de placi
acrilice sau placi PMMA. Plexiglasul este mult mai
rezistent decat sticla obisnuitd, avand un mare
avantaj la rezistenta impactului sau a socului.
Acestea se pot prelucra la rece sau la cald, rezistand
timp indelungat la factori extremi de mediu.

Figura 2. Lemn de balsa

2 STUDIU DE CAZ

2.1 Materiale folosite

Mortarul este un material de constructie constituit
dintr-un amestec de nisip, apd si un liant cum ar
fi cimentul, varul sau ipsosul, care se foloseste ca
element de legdtura intre materiale de constructie
solide (caramizi, piatra, prefabricate BCA).
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Lemnul este un material natural care provine din
plantele lemnoase, arbori, arbusti etc., fiind
compus 1n majoritate din celuloza si lignind si in
micd parte din gume, rasini, materii tanante si
materii colorante.

Lichenii sunt un grup aparte de organisme,
rezultate Tn urma convietuirii permanente dintre
o ciuperca (ascomiceta mai rar o
bazidiomicetd) si o alga verde sau o alga albastra.
Au nutritie saprofitd. Corpul vegetativ rezultat
(talul) este total diferit morfologic, structural si
fiziologic fatd de cei doi parteneri care participa
la simbioza. Trdiesc in unele din cele mai dificile
conditii de pe Terra in tundra arctica, deserturi,
coaste stancoase, la Tndltimi mari sau in anumite
zone toxice (deseuri de mine).

sau

Figura 3. Schitd concepere proiect

Tabel 1. Parametri geometrici ai cladirii [3]

Suprafata Latime Inaltime Lungime
totald

cm’® cm cm cm

2400 40 60
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Figura 4. Proces realizarea cabanei
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Figura 6. Elementele de interior

In Figura 6 putem observa cit de complexa este
cabana noastra avand si obiecte de interior lucrate
cu dexteritate si multd atentie, iar in Figura 5 este
capturata realizarea scaritei care conecteaza planul
parter de mansarda. Aceasta a fost confectionatad
din materiale reutilizabile cum ar fi betisoare de
lemn si betisoare pentru Inghetata.

Figura 7. Detali

Lichieni naturali vopsiti pentru pervazul terasei si
in jurul casei pentru a da impresia ca structura a
fost extrasa din pamant cu tot cu fundatie

Figura 8. Mansarda

Termenul de “mansardd” provine de la arhitectul
francez Francois Mansart.

Acestea se gasesc dese ori la case sau cabane cu
acoperis In douad ape ( in doud unghiuri diferite).
In acest proiect regisim o cabani de tip A ca forma
ceea ce face o usoara inglobarea mansardei intre
cele doud invelitoare.

Acest tip de cabane avand panta sarpantei la 60 de
grade face ca zdpada sd nu ramana pe aceasta si
implicit impiedica punerea unei presiuni mai mari
pe structura de rezistenta.

Un plus al mansardei este faptul ca optimizeaza
spatiul, nu este nevoie de ziddrie, are spatiul
interior deschis (open space) neavand pereti
verticali. Mai sunt utile cand vine vorba de un bloc
cu mansardd intr-o metropold in care fiecare
spatiu este pretios.

Figura 9. Finalizarea constructiei
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Aspectul final al cabanei include o structurd
triunghiulara cu pereti din lemn, ferestre generoase
pentru lumind naturala si un interior bine organizat,
optimizat pentru spatiu redus. Detaliile decorative
si functionale, cum ar fi mobilierul miniatural si
accesoriile, reflectd o atentie deosebita la detalii,
evidentiind creativitatea si competentele tehnice
ale studentilor. Rezultatul este un model realist si
estetic placut, care capteaza esenta unei cabane tip
A.

3 CONCLUZII

Ca urmare a prezentdrii si a fotografiilor propuse in
vederea realizarii constructiei, am conceput crearea
ei, asigurand o bund organizare si asigurdndu-ne ca
am respectat intru totul fiecare pas pentru realizarea
cabanei dintr-un material care pare simplu, dar care
ii oferd un aspect armonios.

Prin corecta prelucrare a acestuia si punerea in prim
plan a unui material ecologic, lemnul, cu o buna
sustenabilitate, avand o calitate speciala:
regenerarea.

Dezavantajele unei case de tip A, ca orice tip de
constructie, cea 1n forma de A, pe langa
numeroasele beneficii, are o serie de dezavantaje.
Organizare dificild - Amenajarea interioara trebuie
planificatd din timp si cu mare atentie, pentru a
beneficia de un spatiu functional si cu toate
conditiile necesare pentru o sedere confortabild;
Spatiul util se restrange la nivelele superioare -
Forma de A presupune un parter generos, insa
spatiul devine considerabil mai mic la mansarda;
Amenajarea scdrilor poate fi dificila - Scarile
clasice care fac legatura intre nivelele casei ocupa
mult loc. Pentru a optimiza spatiul, iti recomandam
scari pentru mansarda sau cu o forma circulara.
Avantajele unei case de tip A

Construirea unei case de tip A are numeroase
beneficii:

o Drenarea eficienta a apei si a zépezii topite -
inclinatia mare a acoperisului permite o
scurgere optima a precipitatiilor si impiedica
acumularea cantitatilor mari de zapada care
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sd pund presiune pe
structura de rezistentd a casei;

o Rezistentd crescutd - Forma de A este stabild
sl rezistd bine in conditii meteo extreme, cum
ar fi vant puternic, viscol si furtuni;

o Lumind naturala - Datorita suprafetelor vitrate
mari $i organizarii spatiului, constructiile in
forma de A sunt caracterizate de o abundenta
de lumind naturald. Mai mult, daca locuinta
are o lungime mai mare, poti monta ferestre
de mansarda pentru un plus de luminozitate;

e Aspect deosebit - Casele de tip A au devenit
atat de populare pe retelele de socializare
datorita formei inedite si atractive. In functie
de designul dorit de tine, acestea pot fi rustice
sau moderne;

o Constructie eco-friendly - Daca iti doresti,
pentru casele in forma de A poti folosi doar
materiale de constructii sustenabile. Totodata,
ai posibilitatea de a opta pentru tehnologii pe
baza de surse regenerabile, pentru iluminare,
incalzirea locuintei si a apei menajere, precum
si pentru racirea cabanei in timpul verii;

e Pretavantajos - Constructia unei astfel de case
nu are un pret ridicat si poate fi finalizata intr-
un timp scurt.

4 MULTUMIRI

Adresam multumiri profesorilor coordonatori
pentru ajutorul dat prin o vasta cantitate de
informatii cat si pentru rdbdarea acordata!
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STUDIU MATERIALE

Au fost efectuate determindri pentru rezistenta la
intindere si compresiune la 7 zile, pe 3 epruvete cu
continut diferit:

1. mortar

2. mortar si armatura de plastic

3. mortar $i armaturd de otel

Mortarul a fost realizat conform formulei standard
(2/3 mortar, 1/3 apa)
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In urma testelor efectuate, s-au obtinut urmitoarele rezultate :

CONTINUT MASA (g) INTINDERE (daN) COMPRESIUNE (daN)
GoL 493,5 200 2420
PLASTIC 487 300 3075
OTEL 509,9 700 3500

Epruveta cu armatura de otel are rezistenta cea
mai Tnaltd, urmata de epruveta armata cu plastic,
iar rezistenta cea mai scazuta revine epruvetei
goale.
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REZISTENTELE MECANICE
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Studiul coroziunii la structura de otel a unui pod
Study of corrosion on the steel structure of a bridge

Jivan Bianca, Jivan Daria-Alexia, Hrezdac Daniela-Ana, Holdis Antonia-Maria, Guran
Petrisor-Daniel, Hanga Cosmin-Vasile, Hoca Mircea-Casian, Huszti Andrei, Irimie Vlad-
George, Isac Silviu-Marian, Ivan Valentin-George, Josan Vladimir-Roberto, Kalasli Karim,

Lupu Lucas-Samuel
Grupa 113B-1, Inginerie Civila

Facultatea de Constructii, Universitatea Politehnica Timisoara

REZUMAT: Am studiat coroziunea otelului in cadrul unei machete ce reconstituie un pod de tip grinda cu
zabrele. S-a convenit a studia rugina de la baza pilonilor confectionati din otel. Restul podului a fost realizat
din bete din lemn. Pentru cei patru piloni, am actionat cu o solutie agresiva din peroxid de sodiu, otet si clorura
de sodiu. Inainte de a aplica solutia pe otel, am ales diferite metode de a proteja metalul utilizand separat
vopsea pe baza de rdsina, folia de aluminiu si o vopsea amestecata cu particule de aluminiu. S-a remarcat cum
solutia a produs instant ruginirea, degradand materialul. Supus la un proces indelungat, materialul 1si pierde
calitatea. Pentru otelul vopsit, efectul solutiei a fost foarte mic, aproape nesemnificativ, pelicula de vopsea
asigurand protectia materialului. Totodata, aluminiul nu a reactionat la solutie, demonstrand ca acest metal nu
rugineste la fel de rapid. Combinand cele doud cazuri favorabile, am realizat un amestec care protejeaza
structura podului de coroziune, de actiunea mediului exterior.

ABSTRACT: We studied steel corrosion within a model that recreates a truss bridge. It was agreed to study
rust at the base of the pillars made of steel. The rest of the bridge was made of wooden sticks. For the four
pillars, we acted with an aggressive solution of sodium peroxide, vinegar, and sodium chloride. Before
applying the solution to the steel, we chose different methods to protect the metal using resin-based paint,
aluminum foil, and paint mixed with aluminum particles separately. It was noted how the solution instantly
caused rusting, degrading the material. Subjected to a prolonged process, the material loses its quality. For the
painted steel, the effect of the solution was very small, almost insignificant, with the paint film providing
material protection. At the same time, aluminum did not react to the solution, demonstrating that this metal
does not rust that fast. By combining the two favorable cases, we achieved a mixture that protects the bridge
structure from corrosion, from the action of the external environment.

Keywords: steel corrosion, truss bridge model, pillar, experimental corrosion study

1 INTRODUCERE (cum ar fi apa de mare, NaCl, etc.). Cele mai
comune tipuri de coroziune sunt: coroziunea

. localizata, concentrata (coroziunea este concentrata
1.1 Despre coroziune

in suprafete foarte mici, de ordinul mm? si pe
Coroziunea (Figura 1) este procesul nedorit prin suprafete mai mari) si coroziunea in puncte. Otelul
care metalele cu potentiale de oxidare pozitive sau este un aliaj format din fier si carbon Intre 0,02% si
slab negative sunt transformate in compusii lor 2,11%. Acest material este utilizat in armaturi, dar
chimici. Fierul este supus fenomenului de si la structurile podurilor. Fiind unul dintre cele mai
coroziune 1n prezenta simultana a aerului si a apei. preponderente materiale utilizate 1n constructii,
Totodata, coroziunea nu are loc in absenta aerului este necesar a analiza efectele mediului asupra
uscat sau in absenta apei deoxigenate. Ceea ce otelului si metodele cele mai potrivite de a-1

favorizeaza coroziunea sunt acizii $i anumite saruri proteja.
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1.2 Cdteva lucruri despre otel

Otelul este cel mai utilizat material din industrie,
datoritd proprietatilor sale variate (in baza
continutului de carbon si a altor elemente folosite
la aliere). Pentru a imbunatatii atat duritatea cat si
rezistenta otelului, materialul v-a trece printr-o
serie de tratamente termice, precum: calirea sau
nitruirea.

Figura 1. Coroziunea otelului

1.2 Scurt istoric

Istoricul otelului ne prezinta un lucru extrem de
interesant, anume predispozitia fiintei umane de a
evolua. Cele mai vechi civilizatii au utilizat
tratamentul termic asupra otelului, reducandu-i
fragilitatea prin reincalzire la 350-500 grade
Celsius. Acest lucru a fost observat in
microstructura artefactelor egiptene, in jurul anului
900 1.Hr. Otelul a devenit rapid un material perfect
pentru faurirea sabiilor si cutitelor. Este esential a
mentiona chiar si epoca otelului de Damasc, intre
anul 300 1.Hr.-1700 d.Hr. Acest otel de Damasc era
cunoscut pentru capacitatea acestuia de a fi indoit
fara a se rupe, prin prezenta nanotuburilor de
carbon. Progresul major al otelului a dus la o
scumpire a acestui material inainte de 1860, fiind
fabricat in cantitati mici. De aceea, structurile
metalice din acea perioada erau realizate din fier
forjat sau turnat. Dacd alegem sa ne referim la
accidentele ce au avut loc din cauza coroziunii, de
mentionat este accidentul de la Bhopal. Intre anii
1977 si 1984, in Pradesh, la 5-6 km de centrul
orasului Bhopal (India), o fabrica produce o serie
de pesticide. In noaptea de 2 spre 3 decembrie
1984, a avut loc o infiltrare in rezervorul de peste
40 de tone cu metil isocianat, a unei cantitati mari
de apa. Astfel, s-a produs o crestere rapida a
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presiunii si temperaturii, care a dus la
: . . S dentu
deschiderea supapei de sigurantd. Accidentul ce a
produs un nor

de gaze este rezultatul concentratiei mai mari
decat norma de cloroform si a unui catalizator de
fier rezultat din coroziunea peretilor rezervorului
de otel inoxidabil. Peste 500.000 de oameni au fost
expusi efectelor toxice ale norului de gaz, urmand
ca accidentul sa producd un numar de 8000 de
decese.

2 STUDIU DE CAZ

2.1 Studiul coroziunii structurii de otel a unui
pod

In construirea machetei (lungime de 1,40 m,
latime 50 cm, inatime 70 cm) am confectionat un
pod sub forma de grinda cu zabrele, utilizand
urmatoarele materiale: bete din lemn, silicon, bare
de otel, polistiren, placd OSB, ipsos si vopsele
(Figura 2). Proportiile podului sunt: 1,06 m
lungime, 55 cm inaltime, latime 23 cm.

Figura 2. Obiecte folosite

Barele de otel (Figura 3) au fost utilizate pentru
pilonii podului, iar pe acestea am testat diferite
metode de a proteja metalul Impotriva coroziunii.
Am ales sa inducem procesul de coroziune printr-o
solutie formata din: apa oxigenata, sare si otet. Nu
s-a tinut cont de cantitatile utilizate pentru fiecare
substanta.



u Hnli_vn}‘]si_talea
BUILDING CONSTRUCT MAI 2024 |] Tt
\

Pentru bara nr. 3 am

B utilizat folie de aluminiu pentru a studia efectul

g q coroziunii asupra acestui metal. Am infasurat bara

in folie de aluminiu si am pulverizat un strat de

solutie peste bard. Rezultatul a fost inferior

protectiei asigurate de vopsea, insd nu la fel de

agresiv ca si in cazul otelului neprotejat. Astfel, am

aflat ca folia de aluminiu nu rugineste usor sub
actiunea substantei (Figura 6).

Figura 3. Bare de otel pentru piloni

Bara nr. 1 este bara de otel neprotejatd; am umezit
bara de doua ori cu solutia preparatd, lasand 10
minute pentru uscare intre cele doud umeziri
succesive. La mai putin de 30 de minute, bara nr. 1
prezintda semne vizibile de coroziune(Figura 4).

Figura 6. Bara nr.3

Bara nr. 4 (Figura 7) a fost acoperitd cu o
combinatie de vopsea pe baza de rasini alchidice si
folie de aluminiu. Acest lucru a maximizat
rezistenta materialului la aparitia ruginei.

Figura 4. Bara nr.1

Pentru Bara nr. 2, am uitilizat o vopsea anti-
coroziva de baza de rasini alchidice pe care am
aplicat-o cu pensula intr-un strat subtire. Am
asteptat pana la uscare completd, ca mai apoi sa
incercam si pe acest tip de bara solutia coroziva.
Rezultatul a fost unul favorabil, intrucat semnele de
rugind au fost de aceasta datd insesizabile (Figura
5).

Figura 7. Bara cu vopsea si bucati de aluminiu

Totodata, pentru a fixa barele 1n polistiren, dupa ce
polistirenul a fost lipit cu silicon de placa OSB, am
utilizat ipsos. Ipsosul a fost turnat in cofraje din
sticle de plastic, conferind stabilitate structurii
(Figura 8).

Figura 5. Bara nr.2
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Figura 8. Ipsosul dupa intarire

Am confectionat o sind de cale feratd pe care am
atasat-o podului, precum si hartie de uz casnic
amestecate cu ipsos pentru a reproduce relieful
(Figura 9).

Figura 9. Relieful din ipsos si hartie de uz casnic

Figura 10. Vopsitul

BUILDING CONSTRUCT MAI 2024 I.Il]
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Dupa ce am vopsit
fiecare element in parte, am adaugat elemente
decorative (pietre, frunze) pentru a conferi realism
(Figura 11).

Figura 11. Machetd Building Construct

2.2 Urmarirea in timp

Otelul prezintd aceasta slabiciune la aparitia
ruginei in detrimentul proprietdtilor sale
remarcabile. Observam utilitatea ascetuia peste tot,
nu doar in domeniul constructiilor. Chiar dacd am
utilizat o solutie agresiva pentru a induce rapid
rugina, la structurile adevarate din constructii,
aceasta actioneaza incet, dar sigur la expunerea cu
mediul. Mediile cele mai agresive sunt cele din
vecinatatea apelor cu salinitate ridicata. Apa sub
forma de vapori ajunge sd scadd semnificativ
durata de rezistentd a structurilor in care este
incorporat metalul. Raportdndu-ne la partea
economicd, costurile de demolare si reconstruire
sunt ridicate, iar mediul este afectat de acestea. Am
ales sd privim spre acest studiu prin intermediul
urmatoarei intrebari: Ce poate preveni rugina?
Cum am putea lungi perioada de viatd a unei
constructii? Asa am descoperit un amestec simplu,
eficient, de vopsea cu bucéti de aluminiu.

2.3 Tabel I standardizat (ISO 9223)

Conform standardului ISO 9223, coroziunea din
atmosfera este clasificata pe baza masurdtorilor de
timp si de umezeala, dar si a categoriilor de poluare
(dioxid de sulf, cloruri, etc.). La clasificarea
poludrii au fost luate 1n calcul clorurile din aer si
dioxidul de sulf, astfel se acopera o larga variata de
atmosfere rurale, urbane, industriale si marine. Pe
baza acestor masuri, atmosfera se clasifica in 5
categorii in termeni de corozivitate. Se folosesc 2
tipuri de unitati, rata de coroziune pe termen scurt
a otelurilor (CR) g m? an! (un an) / mm an’
(douadzeci ani):



BUILDING CONSTRUCT MAI 2024 U|] T

Tabel 1. Clasificarea atmosferei in 5 categorii de
termini de corozivitate

Termen scurt Termen lung

Categorie

(gm?an?) (mm an™)
C CR<=10 CR <=0.1
C, 10<CR<2200 141 <crR<=05
Cs 200 <CR<=400 | | 5 - CR <=6
(O 400 < CR <=650 |6<CR <=20
Cs 650 <= CR 20<CR

C1: interior-uscat
C2: interior-condensare ocazionalad/ extrerior-rural

C3: interior-umiditate ridicatd, mediu urban de
uscat/in apropierea coastei marine

C4: bazine cu apd, uzine chimice/exterior-zone
industriale de uscat sau pe coaste marine

C5: exterior-zone industriale, umiditate crescuta
sau caste marine cu salinitate ridicata

Astfel, conform standardului ISO 9223,
corozivitatea unui mediu se determina prin
combinarea categoriei grad de umezeala-perioada
de timp cu clorura si categoriile de dioxid de sulf:

*T1- categoria unu
T2- categoria doi
T3- categoria trei
T4- categoria patru

T5-categoria cinci
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Avem o convertire a rangurilor de corozivitate in
rate de corozivitate pe termen scurt (g m? an’') in
tabelul de mai jos:

Categorie | Otel Aluminiu

C CR<=10 neglijabile
G, 10 < CR <=200 CR <= 0.6
GC; 200 <CR<=400 ¢ R <=2
Cy 400 < CR <=650 |2<CR <=5
Cs 650 <CR 5<CR

Putem mentiona si cd cea mai puternica
influentd in cazul coroziunii in mediul marin o are
tipul de umezeala si viteza de depunere a clorurei,
iar in cazul mediului rural, cea mai puternica
influenta este exercitatd de perioada de umezeala.

3 CONCLUZII

Observand modul de actionare a coroziunii, am
descoperit ca folia de aluminiu nu rugineste la fel
de rapid in comparatie cu otelul. Chiar daca acest
metal nu prezintd proprietiti bune pentru a fi
utilizat in structurile constructiilor, este foarte bun
la protectie. Totodatd, vopseaua pe baza de rasini
are rezultate foarte bune in raport cu actiunile
mediului. Am aplicat peste un strat de folie de
aluminiu vopseaua, si am ajuns la concluzia ca
astfel am putea proteja costructiile, in special cele
a caror structurd este expusa permanent mediului
exterior.

Rezultatele studiului au fost pozitive si ne-au
facut a intelege importanta preveniri efectelor
negative, insd naturale, ale mediului asupra
constructiilor. Totodata, utilizdind vopselele cu
particule de aluminiu, poluarea este semnificativ
redusdi. Nu mai supunem mediul la efectele
demoldrilor si ale depozitarilor neconfome de
materiale. Vopseaua si aluminiul nu sunt cele mai
accesibile materiale cand ajung sa fie folosite in
cantitati industriale. Ajung la pret foarte ridicat cu
cat cantitatea solicitata creste, Insa alegem a crede
ca aceste alegeri reprezinta investitii in viitorul
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constructiilor. O revolutionare a modului in care ne
exploatdm constructiile si a calitdtii vietii in
general.

4 IPSOS CU PIETRIS

in urma experimentului cu materiale moderne,
am combinat ipsos cu aggregate cu diametrul de 4
mm. Pentru epruvetele de 40x40x160 mm, am
facut ipsos cu urmatoarele compozitii: 1200 g de
ipsos sub forma de praf si 780 cm’® de apa.
Cantitatea de agregate a fost de 800 g. Pentru a
vedea noile proprietiti ale materialului modern, am
ales a-i testa rezistenta la intindere si compresiune
la 7 zile si la 12 zile.

4.1 Testarea rezistentei la intindre a probelor de
ipsos cu pietris la 7 si 14 zile

Rezistenta la intindere a probelor de ipsos cu
pietris a scizut pe parcursul a 5 zile. in urma
rezultatelor obtinute, observdm ca rezistenta a
scazut de la 400 daN la 135 daN. Acest aspect
demonstreaza ca adaugarea agregatului a influentat
negativ rezistenta la intindere a ipsosului (Grafic

1).
Grafic 1. Rezistenta la intindere

Rezistenta la intindere

100%

50%

0%

Timp(zile) Ft (N/mm2)

W Seriel M Serie2

4.2 Testarea rezistentei la compresiune a probelor
de ipsos cu pietris la 7 si 14 zile

La epruvetele de 40x40x160 mm formate
dintr-un amestec de ipsos cu agregat, am observat
o crestere a rezistentei la compresiune odata cu
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timpul. Astfel,
rezultatele obtinute au condus la cresterea
rezistentei la compresiune de la 845 daN la 1280
daN pe parcursul a 5 zile cu 435 daN. Remarcam
ca ipsosul are bune rezistente la compresiune, dar

slabe la intindere.

Grafic 2. Rezistenta la compresiune

Rezistenta la compresiune

100%

12
50% 1280
7
0% IR 185
Timp(zile) Fc (N/mm2)

W Seriel [@Serie2

Pentru adaosul agregatelor, ipsosul ar putea fi un
material bun pentru finisaje interioare, pentru
decor, In zone cu umiditate cat mai scazuta.

Figura 12. Rezistenta la intindere la 7 zile



u Hnli_vn}‘]si_talﬂa
BUILDING CONSTRUCT MAI 2024 |] Tt

Figura 13. Rezistenta la compresiune la 12 zile
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Detalii moderne folosite la acoperisuri pentru un climat sustenabil

Modern details used in roofs for a sustainable climate

Kelemen Radu, Komoz Robert, Kristo Robert, Lazéar Paul, Lera Andrei, Lita Ana Maria, Loghin
Vlad,Lucaciu-Pop Emanuel, lovan Andrei, Lupulescu Monica, Magdau Eduard, Marc Adrian, Timis
Raul

Grupa 114A4-1, Inginerie Civila

Facultatea de Constructii, Universitatea Politehnica Timisoara

REZUMAT: Acoperisul este una dintre cele mai importante componente ale unei case, deoarece indeplineste
foarte multe roluri. Acoperisurile sunt structuri deosebit de complexe, care se obtin in urma unui proces
minutios de constructie. Expresia “a avea un acoperis deasupra capului este una foarte populara si deosebit
de profunda, deoarece subliniazd importanta pe care acoperisul o are in viata oamenilor. Aceastd componenta
care face parte din structura oricarei case este una ce oferd protectie impotriva multor pericole si probleme
care ar putea s afecteze rezistenta casei, dar si confortul locatarilor.

ABSTRACT: The roof is one of the most important components of a house because it fulfills many roles.
Roofs are particularly complex structures that are obtained after a thorough construction process. The
expression "having a roof over your head" is a very popular and particularly profound one, because it
emphasizes the importance that the roof has in people's lives. This component that is part of the structure of
any house is one that offers protection against many dangers and problems that could affect the strength of the
house, but also the comfort of the residents.

Keywords: vapor barrier, thermal insulation, waterproofing membrane, roofing material

1 INTRODUCERE

1.1 Context

fn  ultimele decenii, preocuparea pentru o componenta esentiald a unei cladiri, care
sustenabilitate si eficienta energeticd a cladirilor a

devenit tot mai importantd 1In contextul

schimbadrilor climatice si1 al nevoii de a reduce

amprenta de carbon a activititilor umane.

In acest sens, acoperisul joaca un rol crucial, fiind
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influenteaza confortul interior, durabilitatea si
eficienta energetica.

Introducerea unui sistem de stratificare
a acoperisului reprezintd o solutie inovatoare si

Prin addugarea mai multor straturi de
materiale specializate, precum izolatii termice,
membrane hidroizolante si materiale de acoperire
avansate,  stratificarea  acoperisului  poate
imbunatati semnificativ rezistenta la intemperii,
izolarea termicd si durabilitatea acoperisului.
Aceasta abordare nu doar ca contribuie la cresterea
confortului locativ si la reducerea costurilor de
incdlzire si racire, dar si la extinderea duratei de
viatd a acoperisului si la diminuarea impactului
asupra mediului Tnconjurator.

In acest proiect, ne propunem si exploram
diverse aspecte legate de stratificarea acoperisului,
inclusiv  beneficiile, = materialele  utilizate,
tehnologiile  disponibile si  exemple de
implementare. Prin investigarea acestor aspecte,
vom putea intelege mai bine potentialul acestei
tehnici  pentru  imbundtitirea  performantei
cladirilor si pentru promovarea sustenabilitatii n
industria constructiilor.

Figural. Reprezentarea in format 3D

1.2 Scurt istoric

Istoria stratificarii acoperisului este strans
legata de dezvoltarea tehnologiilor de constructie
si de nevoia umana de a-si proteja locuintele
impotriva conditiilor meteorologice extreme.
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imbunatatirea

eficientd
acoperisului si pentru reducerea consumului de
energie al cladirii.

pentru performantei

Inca din cele mai vechi timpuri, oamenii au folosit
diferite materiale pentru a acoperi si izola cladirile
lor.

In antichitate, materialele de acoperis precum
paiele, trestia sau lutul erau folosite pentru a crea
un strat protector impotriva ploii si a zapezii. Odata
cu trecerea timpului si evolutia tehnologiei, au fost
dezvoltate noi materiale si tehnici de stratificare a
acoperisului.

In perioada medievala, tiglele de lut si tigla de
ceramica au devenit populare in Europa, inlocuind
in mare masura materialele naturale. Mai tarziu, cu
revolutia industriala, au fost introduse materiale noi
precum sindrila metalica si sindrila asfaltica.

Astdzi, 1In era modernd, stratificarea
acoperisului a evoluat semnificativ, iar optiunile
disponibile sunt diverse si sofisticate. Materialele
moderne de acoperis, precum membranele
hidroizolante, izolatiile termice avansate si
materialele de acoperire durabile, au transformat
modul 1n care construim si protejam cladirile
noastre.

In concluzie, istoria stratificarii acoperisului
reflecta evolutia tehnologica si preocuparea umana
constantd pentru a asigura confortul si siguranta
locuintelor noastre In fata conditiilor meteorologice
variate.

P 0

Figura 2. Acoperis din paie [3]
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2 STUDIU DE CAZ

In stratificarea moderni a acoperisului, se
folosesc o varietate de materiale specializate pentru
a asigura performanta optimd a acoperisului in
diverse conditii. Cateva dintre aceste materiale
includ:

» lzolatie termica: materiale precum spuma de
poliuretan, vata minerala, vata de sticla sau vata
bazaltica sunt utilizate pentru a asigura o
izolatie termicd eficientd si pentru a reduce
pierderile de cdldura sau racire din cladire.

» Membrane hidroizolante: membranele din
PVC, TPO sau EPDM sunt folosite pentru a
crea o0 Dbariera impermeabild impotriva
infiltrarii apei in structura acoperisului si in
interiorul cladirii.

» Materiale de acoperire: tigla ceramica, tigla
metalicd, sindrila asfalticd sau membranele
bituminoase sunt utilizate pentru a oferi
protectie impotriva intemperiilor si pentru a
imbunatati estetica acoperisului.

» Elemente de ventilare: ventilatoare, grile si alte
elemente de ventilare sunt instalate pentru a
asigura o circulatie adecvatd a aerului sub
acoperis, prevenind acumularea de umiditate si
condens.

» Elemente de finisaj: vopsele, lacuri sau alte
materiale de finisaj sunt aplicate pentru a
proteja si a infrumuseta suprafata acoperisului.

Acestea sunt doar cateva exemple de materiale
utilizate in stratificarea acoperisului, iar selectia lor
depinde de necesitatile specifice ale proiectului,
climatul local si preferintele estetice ale
proprietarului.

Figura 5. Macheta in proces de construire
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3 UTILIZAREA RUMEGUSULUIiN
CONSTRUCTII ECO-FRIENDLY:
ANALIZA 1PSOS

3.1 Comporzitie

Tabel 1. Compozitia materialului pentru
stabilirea rumegusului cu ipsos
Ipsos Apa Rumegus
55% 45% 5%

3.2 Densitatea aparentd
Densitatea aparenta se determina cu formula:
s§==

v
Unde:
m- masa materialului, in kg
v- volumul real al materialului, in m?

Tabelul 2. Rezultatele densitatii aparente
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Figura 6. Determinarea rezistentei la intindere

3.5 Rezistenta la compresiune

Rezistenta la

compresiune a fost Incarcatd

jumatatilor de prisma rezultate din Incercarea la
intindere. Rezistenta la compresiune s a calculat cu

Durata de timp 6(kg/m?)
2 zile 2,063
7 zile 6,750

formula:
F max

fe =

3.3 Rezistentele mecanice

Dupa ce a fost atins gradul de intdrire adecvat
epruvetele au fost decrofrate.Dupa 2 si 7 zile s
au testat pentru a determina rezistenta la
intindere si la compresiune, folosind o presa
hidraulica.

3.4 Rezistenta la intindere

Rezistenta la intindere se calculeazd cu

3 Pl
formula: f =353

Unde:
P-forta de rupere la incovoiere,in N
1-distanta intre reazeme
h-latura sectiunii prismei
Tabel 3. Rezultatele rezistentei la intindere

Durata de timp ft(N/mm?2)
2 zile 2,063
7 zile 6,750

Unde:

A

Fmax—forta maxima de rupere la compresiune
A-— aria suprafetei Incarcate

Tabel 4. Rezultatele rezistentei la compresiune

Durata de timp fc(N/mm?2)
2 zile 0,746
7 zile 2,328
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Figura 7. Determinarea rezistentei la compresiune
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4 CONCLUZII

In concluzie, proiectul de stratificare a
acoperisului reprezintd o solutie eficientd si
inovatoare pentru imbunatitirea performantei,
durabilitatii si sustenabilitatii cladirilor. Prin
addaugarea mai multor straturi de materiale
specializate, precum izolatii termice, membrane
hidroizolante si materiale de acoperire avansate, se
pot obtine multiple beneficii.

Aceste beneficii includ cresterea eficientei
energetice, reducerea costurilor de Intretinere,
sporirea confortului interior si protectia mediului
inconjurdtor. Prin implementarea unei strategii
adecvate de stratificare a acoperisului, se poate
asigura o protectie superioard impotriva
intemperiilor si o duratda de viatd extinsd a
acoperisului, contribuind la cresterea valorii si a
durabilitatii cladirii.

In cadrul proiectului, am examinat diverse
aspecte legate de stratificarea acoperisului, inclusiv
materialele utilizate, tehnologiile disponibile si
exemple de implementare. Am constatat ca aceasta
metodd poate fi adaptatd pentru a se potrivi
nevoilor specifice ale fiecdrui proiect si poate
reprezenta o investitie valoroasd in eficienta si
sustenabilitatea cladirilor.

In final, proiectul de stratificare a
acoperisului ofera beneficii semnificative atat din
punct de vedere economic, cat si din punct de
vedere al mediului, reprezentand o solutie viabila si
benefica pentru cladirile moderne.

Figura 8. Macheta finalizata
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Casa viitorului glamping, ipsos

The house of the future glamping, plaster

Matein Nicolae, Namaila Andrei, Muresan Denis, Miauca Mihnea, Mirea Fabian,

Mecheres Oana, Munteanu Adrian
Grupa 114B, Inginerie Civila

Facultatea de Constructii, Universitatea Politehnica Timisoara

REZUMAT: Scopul proiectului a fost acela de a verifica daca adaugare nisipului in compozitia ipsosului
imbunatateste rezistenta la compresiune si la intindere dupa o perioada de 7 zile. Pentru inceperea acestui
proiect am conceput 6 epruvete de ipsos in urmatoarele compozitii: 3 dintre ele 50% ipsos, 50% apa, si 3 dintre
ele 50%ipsos, 45%apa, 5%nisip. Epruvele au fost lasate sa se intareasca timp de 7 zile. Dupa aceasta perioada
am supus epruvele asupra unor teste de compresiune si intindere folosind presa hidraulica, in urma acestor
teste am observat faptul ca epruvele in care nu s-a folosit nispi au dat rezultate mai bune atat la compresiune
cat si la intindere fata de cele in care s-a folosit nisip.

Proiectul a inclus si constructia unei case glamping moderne incepand cu turnarea unei sape de ipsos si
folosirea de sipci rasinoase patrate de dimensiuni 10x10mm acestea fiind folosite la confectionare stalpilor de
sustinere, peretilor si a acoperisului. Am incercat sa reproducem diverse modalitati de autosustinere electrica
prin folosirea unei eoliene si a unui panou solar.

ABSTRACT: The purpose of the project was to check if adding sand to the plaster composition improves the
resistance to compression and stretching after a period of 7 days. To start this project, I designed 6 plaster
samples in the following compositions: 3 of them 50% plaster, 50% water, and 3 of them 50% plaster, 45%
water, 5% sand. The samples were left to harden for 7 days. After this period, I subjected the samples to some
compression and tension tests using the hydraulic press, after these tests I noticed that the samples in which
sand was not used gave better results both in compression and in tension compared to those in which sand was
used used sand.

The project also included the construction of a modern glamping house, starting with the casting of a plaster
screed and the use of 10x10mm square resin slats, which were used to make the support pillars, walls and roof.
We tried to reproduce various ways of electrical self-support by using a wind turbine and a solar panel.

Keywords: plaster, glamping house construction, support pillars, solar panel, design.

1 INTRODUCERE lucrari de vopsire, tapetare, lacuire, zugravire,
umplere a golurilor, mulaje si chiar finsaje
1.1 Context decorative (exista ipsosuri colorate).

Mortarul este un material de constructie constituit

Ipsosul este un material de constructii natural si i . . i
dintr-un amestec de nisip, apa si un liant cum ar fi

nepoluant, obtinut prin arderea pietrei de gips la

temperaturi de pand la 3000°C. Se aplica atat pe cimentul, varul sau ipsosul, care se foloseste ca
zidarii traditionale (piatra), cat si pe suprafete element de legaturd intre materiale de constructie
constructive moderne (betonul). solide (caramizi, piatra, prefabricate BCA).

Ipsosul se utilizeazd in spatii interioare, fiind
aplicat ca tencuiald pe anumite suprafete, ce pot
fi ulterior finisate, in functie de planul pentru
amenajare. Cu ajutorul ipsosului, se pot realiza
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1.2 Scurt istoric

Gipsul a fost folosit in constructii sau diverse
decorari sub forma de ipsos si alabastru inca din

anul 9000 1. Hr. Ipsosul a fost descoperit pentru
prima datd in regiunea Catal-Huyuk din Asia intr-o
fresca din subteran si in Israel sub forma de sape de
gips, undeva in jurul anului 7000 i.

Glamping descrie un stil de camping cu facilitati si,
in unele cazuri, servicii in stil statiune care nu sunt
de obicei asociate cu campingul ,traditional”.
Glamping-ul a devenit deosebit de popular in
randul turistilor din secolul 21 care cauta facilitati
moderne, cum ar fi Wi-Fi, alaturi de ,,evaziunea si
recreerea aventurii din camping”, intr-o varietate
de locuri de cazare, cum ar fi cabane, casute in
copac si corturi.

Figura 2. Machetd Building Construct

2 STUDIU DE CAZ Am confectionat acoperisul folosindu-ne de grinzi
2.1 Studiu de caz 1 si sindrila bituminoasa (Figura 3).

Pentru acest studiu am preparat doua mostre,
mostra de control, ipsos fara adeziv, si monstra
experimentala, ipsos cu adaos 5% nisip. In
construirea machetei am reprezentat casa viitorului
glamping. In constructie am folosit ipsos, sipci,
polistiren extrudat, hartie coloratd si lipici cu
silicon.

Am turnat o sapa de ipsos si am facut stalpii de
sustinere din sipci (Figura 1)

'

Figura 3. Machetd Building Construct

2.2 Studiu de caz 2
Tabel 1. Compozitie

Ipsos Apa Nisip

50% 45% 5%

Figura 1. Macheta Building Construct

Am ridicat peretii folosind sipci (Figura 2).
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Tabel 2. Detalii despre proba
Compositie | Durata I(mm) b(mm) h(mm)
Cu nisip 7 zile 160 40 40
Fara nisip 7 zile 160 40 40

Tabel 3. Rezistenta la intindere

Compozitie Rezistenta
Cu nisip 50kg
Fara nisip 120kg

Tabel 4. Rezistenta la compresiune

Compozitie Rezistenta
Cu nisip 620kg
Fara nisip 740kg

3 CONCLUZII

in concluzie dupa o perioada de 7 zile de intirire
ipsosul nostru detine valori mai bune la
compresiune decat la intindere in special cel fara
nisip.Valorile nu sunt foarte diferite dar totusi cel
fara nisip este mai bun decat cel cu nisip.

Astfel putem concluziona ca adaugarea nisipului in
ipsos nu aduce un plus de rezistenta , ba mai
mult,slabeste calitatea acestuia.
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Cabana A-Frame din lemn, utilizarea polimerilor in mortar

Chalet A-Frame made of wood, use of polymers in mortar

Bara Sonia-loana, Manta lonela-Alexandra, Oanea Adrian-Ionut, Palincas Florin-Beniamin,

Paul Bogdan-Nicolae, Pastila Raul-Gabriel, Pecura David, Pop Daniel-Constantin, Popovici

Crina-Isabela, Porumb Florina, Poteras Delia-Alina, Presdcan loan-Lucian

Grupa 1154, Inginerie Civila

Facultatea de Constructii, Universitatea Politehnica Timisoara

REZUMAT: Obiectivele proiectului sunt: 1. Demonstrarea eficientei unei structuri moderne, simple si rapid
de executat, din materiale ecologice care aduce avantaje in domeniul constructiilor , atat prin structura, cat si
prin economia investitiei ; 2. Demonstrarea eficientei adaosului de fibre de polipropilena in amestecuri de

mortar (sau beton).

ABSTRACT: The objectives of the project are: 1. Demonstration of the efficiency of a modern, simple and
fast-to-execute structure, made of ecological materials that bring advantages in the field of construction, both
through the structure and through the investment economy; 2. Demonstrating the effectiveness of adding
polypropylene fibers in mortar (or concrete) mixtures.

Keywords: polypropylene fibers, mortar, materials, modern structure, ecological materials

1 INTRODUCERE

1.1 Cabanaa tip A-Frame

O casd tip A este de fapt un acoperis cu doua ape,
cu interior locuibil. Se poate construi pe structura
de lemn, metal sau panouri SIP (Panouri Izolate
Structurale), iar fiecare optiune vine cu o serie de
avantaje si dezavantaje. Lemnul este varianta cea
mai populard, dar prezintd si cele mai multe
minusuri, fiind un material predispus la deteriorari.
Structura din lemn poate avea de suferit daca este
afectatd de umezeald, insecte, mucegai etc.

Perioada de glorie a caselor A frame a fost intre anii
’50-°60, in SUA. Multi americani si-au construit
atunci o casd de vacantd, fiind incurajati de
conditiile avantajoase de creditare. Desi nu exista
informatii exacte, se banuieste cd prima cabana A
frame ar fi fost construita in California, in 1934.
Proiectul era semnat de arhitectul Rudolph
Schindler. In anii >50, casele A frame au fost intens
mediatizate, lucru care a dus la o adevarata moda a

48

lor. Au inceput sa fie comercializate sub forma de
kit-uri si au devenit rapid un must-have pentru
americanii din patura de mijloc.

1.2 Construirea

Cabanele A-frame au un timp scurt de executie,
comparativ cu constructiile standard.

Cel mai des utilizat in acest tip de structurd este
lemnul, fiind mai bun izolator termic decat alte
materiale.

Fundatia se poate realiza atdt prin metode
traditionale (beton), cat si metode moderne (piloti
metalici Insurubati). O metoda modernd de
realizare a fundatiei pentru acest tip de structura
este prin folosirea unor piloti metalici insurubati,
care permit amplasarea structurii pe terenuri
denivelate.



Figura 1. Piloti metalici

1.3 Avantaje si dezavantaje

Avantaje

1. Rezistenta si eficientad termica

O casa A-Frame este foarte eficientd din punct de
vedere termic in orice zona climatica.

Arhitectura unei case cu structurd A-frame asigura
o rezistenta sporita. Pe timp de iarna, acoperisul sdu
puternic inclinat previne acumularea zapezii.

2. Costuri reduse

Acestea sunt mai putin costisitoare in comparatie
cu alte tipuri de case.

Atat planul arhitectural cat si realizarea constructiei
propriu-zise vor presupune o investitie redusa.

3. Versatilitate

Pentru ca designul unei case A-Frame este flexibil,
ea poate fi construita in diferite forme, dimensiuni
si stiluri potrivite pentru orice buget sau scop.

4. Intretinere minima — o casd A-Frame este usor
de Intretinut.

Construirea si folosirea unei case A-Frame necesita
foarte putind intretinere datorita durabilitatii sale.
Minimalismul designului are ca rezultat o
mentenantd minima.

Acest lucru te ajuta pe termen lung sa reduci din
timpul alocat casei in sine si sa petreci mai mult
timp facand ceea ce 1ti place.

5. Lumina naturald — o casd A-Frame este mai
luminoasa

fti place s te relaxezi in lumina naturald? Casa A-
Frame este o alegere excelenta pentru tine.

Forma ei permite intrarea razelor solare in interior,
ceea ce contribuie la un stil de viatd mai activ si mai
sanatos. In plus, daca alegi sd o construiesti

intr-o zond pitoreasca, vei putea admira peisajul din
jur cu mult mai multd usurinta.

BUILDING CONSTRUCT MAI 2024 ul]
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6. Versatilitate — o casa
A-Frame are utilizari multiple.
Pentru ca designul unei case A-Frame este flexibil,
ea poate fi construita in diferite forme, dimensiuni
si stiluri potrivite cu fiecare gust, buget sau scop.
O casd A-Frame poate fi o locuintd de familie,
cabana, casa de vacanta, pensiune sau chiar studio-
ul unui artist.

Dezavantaje

1. Spatiu util limitat

De obicei, casele A-Frame sunt mai mici deoarece
sunt proiectate pe un singur nivel. Problema
peretilor interiori inclinati rdmane o provocare atit
pentru decorarea peretilor cat si pentru asezarea
mobilierului.

2.Amenajarea scarilor

Scérile clasice care fac legatura intre nivelele casei
ocupa mult loc. Pentru a optimiza spatiul se poate
folosi o scard cu forma circulara.

1.4 Realizarea machetei

Macheta a fost realizata din placi si bete de lemn si
silicon.

Prima data a fost construitd zona inferioara a
machetei, ce reprezinta baza constructiei, sustinuta
de stalpi in forma de X pentru a crea mai multe
puncte de sustinere.

Figura 2. Realizarea bazei machetei



Figura 3. Stalpi de sustinere a bazei

in partea superioarda a machetei construirea a
inceput cu imbinarea capriorilor la varf i
pozitionarea acestora la distante egale.

Zona de etaj a cabanei a rezultat prin prinderea unor
grinzi pe fetele laterale ale capriorilor.

Scara si elementele decorative au fost
confectionate din lemn.

"-ﬁ |5 ‘\
Figura 4. Co

b R

nstruirea partii superioare
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Figura 5. Scara

2 CONCLUZII

Structurile de tip A-Frame sunt solutii moderne si
eficiente, avantajele lor facandu-le sa fie alese in
special pentru constructii cu scop turistic sau cu
ocupare temporara (cabane, casa de vacanta, etc.).

3 STUDIUL EXPERIMENTAL:
STUDIUL PROBELOR iN
LABORATOR

3.1 Informatii generale

Obiectivul acestei lucrari este de a studia
rezistentele la 1intindere prin incovoiere si
rezistentele la compresiune ale mortarului de
ciment care contine diferite procente de fibra de
polipropilena, respectiv 1% si 2% din cantitatea de
ciment.

3.2 Pregatirea probelor

S-a respectat reteta de mortar de ciment, in
compozitia caruia s-au introdus fibre polimerice.

1%din ciment
Ciment: 450g
Apa: 225 cm3
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Nisip: 1350g
Polipropilena: 4.5g
2%din ciment
Ciment: 450g
Apa: 225 cm3
Nisip: 1350g

Polipropilena: 9g

Figura 6. Ingredientele folosite

Se adaugad in vasul malaxorului cantitatea de
ciment cu fibrele de polipropilend, peste care se
adaugd apa si se amesteca timp de 90s in timp ce
aparatul adauga treptat in cantitati mici nisipul. Se
face o pauza de 15s, urmand o alta amestecare timp
de 90s. Compozitia s-a turnat In matrite pregétite in
prealabil, avand dimensiuni de 40x40x160 mm.

Figura 7. Amestecarea probelor
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Figura 8. Turnarea in probe

Probele de mortar de ciment s-au pastrat in conditii
de laborator pana la intarire ,urmand sa fie scoase
din matrite si lasate la uscat pana la varsta de
maturizare a mortarului de ciment.

Dupa 28 de zile probele au fost testate in laborator
fiind supuse unor teste care sa permita identificarea
rezistentelor la intindere prin incovoiere si la
compresiune.

3.3 Incercarea probelor

Rezistenta la intindere prin Incovoiere
Procent de fibre1%.- ft =2.83 N/mm?
Procent de fibre2%- ft =5.19 N/mm?

Figura 9. Testarea la intindere
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Rezistenta la compresiune
Procent de fibre 1%- fc =14.37 N/mm?
Procent de fibre 2%- fc =25 N/mm?

Figura 10. Testarea la compresiune

3.4 Interpretarea datelor

Cresterea cantitatii de fibre de la 1% la 2% aduce
un aport de rezistenta de 83.3% la intindere si de
73,9% la compresiune din rezistenta probei initiale.

Rezistenta la intindere

e 5.19

Rezistenta la intindere [N/mm2]

1%fibre 2%fibre

Cantitate fibre [%]

Figura 11. Rezistentele la intindere

Rezistenta la compresiune
A 25.00

15 14.37

Rezistenta la intindere [N/mm2]

1%fibre 25fibre
Cantitate fibre [%]

Figura 12. Rezistentele la compresiune

3.5 Solutii existente

Probele testate in laborator demonstreaza eficienta
mortarului de ciment cu fibre de polipropilena,
acestea marind rezistentele mortarului atit la
intindere si compresiune, cat si la fenomenul de
inghet-dezghet.

Fibrele de polipropilend pot fi utilizate in toate
tipurile de mortare (sau betoane) care necesita
rezistenta la tendinte de fisurare.

4 CONCLUZII

Mortarul cu fibra de polipropilena este un material
compozit utilizat in constructii pentru cresterea
caracteristicilor mecanice si rezistentei la impact.
Fibrele de polipropilenda adaugate in mortar pot
influenta in mod pozitiv proprietatile acestuia.
Concluzia generald a intregului proiect este ca
structurile de tip A-Frame aduc pe piata, pe langa
aspectul placut, un mod rapid si simplu de executat,
iar pe baza studiului experimental, ajungem la
concluzia cd o metodd eficientd in marirea
rezistentelor mecanice ale mortarului de ciment
este folosirea in compozitia acestuia a fibrelor
polimerice.
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Ipsos Termic - Inovand constructiile cu materiale organice pentru

eficienta termica si acustica

Thermal Plaster - Innovating construction with organic materials for

thermal and acoustic efficiency

Pruncu Alexandra, Radu Natanael, Raducanu Timotei, Rotariu Andrei, Rus Madalina, Rusu
Andrei, Sabo Mohora, Sava Andrei, Schvartkopf Adrian, Simedru Mihai, Sirca Alexandru,

Slavin Gabriela.
Grupa 115B-1, Inginerie Civila

Facultatea de Constructii, Universitatea Politehnica Timisoara

REZUMAT: In cautarea unor solutii inovatoare pentru constructiile sustenabile, echipa noastrd s-a dedicat
dezvoltarii unui material revolutionar care combina avantajele ipsosului traditional cu proprietatile izolatoare
si de inmuiere ale lemnului. Rezultatul este o mixtura unica, conceputd pentru a oferi atat eficienta termica,

cat si maleabilitate,

ABSTRACT: In search of innovative solutions for sustainable construction, our team has dedicated itself to
the development of a revolutionary material that combines the advantages of traditional plaster with the
insulating and softening properties of wood. The result is a unique blend designed to provide both thermal
efficiency and malleability, addressing the thermal and acoustic insulation needs of the construction industry.

Keywords:
materials, innovate materials.

1 INTRODUCERE

1.1 Ce este ipsosul?

Ipsosul pentru constructii este un liant nehidraulic,
sub forma de pulbere de culoare alba, format in
principal din sulfat de calciu semihidratat in
amestec cu cantitati variabile de anhidrit solubil.
Se obtine prin calcinarea/arderea gipsului la
temperaturi de 200-300 °C.

1.2 Scurt istoric

Ipsosul ca material de constructie se intinde pe mii
de ani, fiind utilizat inca din antichitate pentru
diverse scopuri. Ghipsul, din care este produs
ipsosul, este un material abundent si usor de
prelucrat, ceea ce a contribuit la popularitatea sa in
domeniul constructiilor. Procesul modern de
productie a ipsosului a fost imbunatatit pe parcursul
anilor, permitand obtinerea unui produs de calitate
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wood and plaster mixture, eco-friendly, cost-effectiveness, malleability, recyclable organic

superioara si adecvat cerintelor tehnice ale
constructiilor moderne.

2 STUDIU DE CAZ
2.1 Macheta

Am realizat o machetd geometricdA complexa,
utilizand un material inovator din ipsos si rumegus,
cu dimensiunile 37x37x30 cm . Aceasta combinatie
ofera excelente proprietdti de izolare termica si
acustica, mentinand o temperaturd constanta si
reducand zgomotul. Rumegusul adauga textura si
sustenabilitate, fiind un produs ecologic. Ipsosul
asigurd durabilitate gi finisaje netede. Macheta nu
doar impresioneaza prin esteticdA modernd, ci si
demonstreazd eficienta materialului nostru 1in
constructii, reflectand angajamentul nostru fata de
inovatie si performanta.



BUILDING CONSTRUCT MAI 2024 I.Il]

Figura 1. Macheta Building Construct 2024 [1]

2.2 Mod de preparare

Materialele necesare au fost atent cantarite pentru a
asigura proportiile corecte ale amestecului.
Ulterior, acestea au fost combinate folosind un
malaxor de mana, care a garantat o omogenizare
uniforma. Procesul a inceput prin addugarea apei
(20 % din cantitatea uscata), dupd aceea, s-a
adaugat ipsosul, urmat de rumegus, amestecand
continuu pentru a obtine o compozitie omogena si
consistentd. Aceastd metoda asigurd o buna legare
a materialelor si o texturd uniformd a amestecului
final.

Tabel 1. Compozitia materialului.

Rumegus
65%

Ipsos
35%

2.3 Testarea materialului

Rezistentele mecanice ale ipsosului combinat cu
rumegus s-au stabilit pe epruvete prismatice cu
dimensiunile: 40x40x160 mm.

2.4 Rezistenta la compresiune

Rezistenta la compresiune a materialului a fost
evaluatd prin testarea a cinci probe distincte
(Tabelul 2). Media fortei la compresiune calculata
pentru aceste probe este de 4116,6 N. Astfel,
materialul este adecvat pentru utilizarea in diverse
panouri pentru izolare termica si fonica a cladirilor.
Performanta robustd a materialului asigurd o
eficientd sporitd 1n mentinerea temperaturii
interioare si reducerea zgomotului, contribuind
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astfel la crearea unui mediu confortabil si eficient
din punct de vedere energetic.

fc=% [N/mmZ] (2

Fnax - forta maxima de rupere la compresiune,
A - aria suprafetei incercate,

Tabelul 2. Fortele de rezistenta la Compresiune.

F11 F2 F3 F4 F5 Fmed
N N N N N N
4600 3800 4300 4000 4200 4116,6

4

Figura 2. Determinarea Rezistenta la compresiune [2]

2.5 Rezistenta la intindere prin incovoiere

Se observa aparitia fisurii la o forta de 300 N, apoi
fisura se propaga de la fibrele inferioare (intinse)
spre cele superioare (comprimate), iar forta creste
pana la forta maxima de rupere , atigand valori intre
1000-1500 N.

3 Pl

F. =
ct 2 b-h?

[N/mmz] M

P- forta de rupere la incovoiere,
1 - distanta intre reazeme,
h - latura sectiunii prismei,

Tabel 3. Puterile Rezistentei la Intindere

P1 P2 P3 Pmed
N N N N
1050 1050 1000 1033,3
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2.6 Comparare rezultate

Rezistente Mecanice la 7 zile

16 14,1

14 Legenda:
12
10 Olpsos +

8 Rumegus
6 3,8

4 2,57 2,42

) m Ipsos
N [

Rez. la Compresiune Rez. La Intindere

Grafic 1. Comparare Rezultate

3 CONCLUZII

In concluzie, am dezvoltat un material inovator
care imbind beneficiile ipsosului cu proprietatile
izolatoare si de flexibilitate ale lemnului. Aceasta
combinatie unica oferd performante superioare in
ceea ce priveste izolatia termicd si acustica,
raspunzand  astfel nevoilor moderne ale
constructiilor sustenabile. Materialul nostru nu
doar Tmbunatateste eficienta energeticd, ci si
adauga un nivel de maleabilitate util pentru diverse
aplicatii in constructii.

56



Universitatea

BUILDING CONSTRUCT MAI 2024 |.||] T

Materiale izolatoare utilizate pentru cresterea etanseitatii si a
performantei energetice a ferestrelor. Armarea betonului cu fibri de
sticla

Insulating materials used to increase the sealing and energy
performance of windows. Reinforcing concrete with fiberglass

Spataro Giorgio, Stan Claudia, Stepan Alin, Szocs Istvan, Siclovan Darius, Socite Adina, Stefanescu Alexandru,
Strango Sebastian, Tamas Robertto, Timis Vasile, Toma Andreea, Tonta Adrian, Trocan Melissa, Tufisi Carlo

Grupa 116A4-1, Inginerie Civila

Facultatea de Constructii, Universitatea Politehnica Timisoara

REZUMAT: Lucrarea prezentatd abordeazd imbunatatirea performantei termice si fonice a unei structuri de
fereastra, realizata prin fixarea unui profil de geam pe doi boltari de BCA. Izolatia cu polistiren a fost aplicata

e blocul de BCA folosind adeziv si fixata cu dibluri pentru termoizolatii, urmand montarea si fixarea coltarului.
In etapa finald, s-a adaugat un coltar de margine impreuna cu o plasa, peste care s-a aplicat un strat de adeziv
iar apoi a fost aplicatd vopseaua decorativa. Aceastd metodologie asigura o izolare eficientd, reducand pierderile
de caldura si imbunatatind izolatia fonica a structurii.

ABSTRACT: The work presented addresses the improvement of the thermal and acoustic performance of a
window structure, achieved by fixing a window profile onto two aerated concrete blocks. Polystyrene insulation
was applied to the aerated concrete block using adhesive and secured with thermal insulation plugs, followed
by the installation and securing of the corner bead. In the final stage, an edge bead along with a mesh was added,
over which a layer of adhesive was applied before the decorative paint was applied. This methodology ensures
effective insulation, reducing heat loss and enhancing the sound insulation of the structure.

Keywords: thermal performance, acoustic performance, window profile, polystyrene insulation

1 INTRODUCERE

1.1 Context 1.2 Scurt istoric
o . . _ Polistirenul este un material plastic derivat din
Obiectivul lucrdrii descrise este de a imbunatati petrol, descoperit in anii 1830, dar productia
performanta termica si fonica a unei structuri de industriala si utilizarea sa ca material izolator au
fereastrd prin utilizarea eficientd a materialelor inceput in anii 1950. Este apreciat pentru
izolatoare, precum polistirenul, si prin aplicarea proprietdtile sale de izolare termica si acustica,
unor tehnici de izolare si finisare specifice. Aceasta usurinta de manipulare si costul redus. Este folosit
1nclude' montarea unui prqﬁl de geam pe b_ol‘gar.l de_ pe scard larga in constructii pentru izolarea termica
BCA, izolarea cu polistiren fixat cu dibluri, si a peretilor, plafoanelor si fundatiilor.
addugarea unor elemente structurale cum ar fi BCA este un material de constructie usor, fabricat
col‘;ar_ul. $1 plasg, ﬁnqllzate cu aplicarea unei din ciment, var, nisip, apa si un agent de generare a
tencuieli decorative. Prin aceste metode, lucrarea gazelor, care este expus unui proces de
isi propune sa reduca pierderile de caldurd si sa autoclavizare pentru a crea pori in masa de beton.
imbunatateasca izolatia fonica, contribuind astfel la Acest material a fost dezvoltat in Suedia in anii
cresterea confortului in interiorul cladirilor si la 1920 si a castigat popularitate in intreaga lume
eficienta energeticd generala. datoritd greutatii reduse, izolatiei termice si

acustice excelente, rezistentei la foc si durabilitatii.
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Tencuiala decorativa este utilizatd inca din
antichitate, cu origini care pot fi urmarite pana la
civilizatiile egiptene si romane, care utilizau var si
alte 11ant1 naturali pentru a acoperi si decora peretii.
in forma modernd, tencuiala decorativd include
aditivi sintetici si pigmenti naturali pentru a oferi
durabilitate sporitd, rezistentd la intemperii si o
paletd larga de finisaje si texturi.

2 STUDIU DE CAZ

2.1 Polistiren si profil de etansare din plastic

Macheta are scopul de a ne prezenta modul in care
trebuie anvelopatd In mod corect o fatada si
structura unei ferestre pentru a reduce cat mai mult
consumul de energie pentru incalzire si racire.
Studiul a fost realizat pe o fereastrd standard de 1,5
x 1,5 metri, folosind polistiren expandat de 10cm
grosime (figura 1) si un profil de etansare din
plastic (figura 2 ).

Conform fisei tehnice a producatorului de
materiale dacd acestea au fost aplicate corect
consumul de energie poate fii redus cu pana la 25%
La final a fost aplicat un strat de vopsea decorativa
aceasta avand mai multe roluri esentiale in finisarea
cladirilor si a altor structuri, combinand aspecte
estetice cu functionalitdti tehnice. lata principalele
sale functii:

aspect estetic
protectie impermeabila
rezistenta la deteriorare

Figura 1

. Fixarea polistirenului
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Figura 2. Profil de etansare

3 STUDIU DE LABORATOR

3.1 Analiza impactului fibrei de sticla asupra
proprietatilor mecanice ale betonului

Betonul (figura 4) este un material de constructie
compozit, format dintr-un amestec de ciment, apa,
nisip si agregate, care devine dur si rezistent dupa
intarire. Utilizat pe scard larga in infrastructura si
constructii, betonul este apreciat pentru durabilitate
si versatilitate. Este esential in realizarea
fundatiilor, cladirilor, podurilor si drumurilor, fiind
un pilon al ingineriei civile moderne.

Fibra de sticla (figura 5) este un material compozit
format din filamente foarte subtiri de sticla,
utilizate intr-o gama largd de aplicatii datorita
proprietatilor sale remarcabile. Este apreciata
pentru rezistenta la tractiune, rigiditatea,
durabilitatea si rezistenta la coroziune, ficand-o
ideala pentru utilizare in industria constructiilor,
automotive si aeronautica. Fibra de sticlad este, de
asemenea, un izolator termic si electric eficient.
Productia de fibrd de sticla implica topirea sticlei la
temperaturi foarte Tnalte, dupa care este extrudata
prin duze fine pentru a forma filamentele. Aceste
filamente pot fi apoi Impletite, tesute in panza sau
folosite ca Intarire in materiale compozite, cum ar
fi plasticul armat cu fibra de sticla (FRP).
Avantajele sale, inclusiv costul relativ scazut si
adaptabilitatea, i conferd o prezentd constantd in
materialele moderne i inovatiile tehnologice.
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Tabel 1. Rezistentele la
et . Tl . W incovoiere si compresiune
- el o =7 o
e i Rezistenta la Rezistenta la
incovoiere compresine
Timpul de la turnare
Material 7 zile 14 zile 7 zile 14 zile
Beton 90KkN | 120kN | 2350kN | 2890 kN
Beton+Fibra | 120 kN | 140 kN | 2000 kN | 2820 kN

Rezultate obtinute dupd 7 zile de la turnare:
-imbunatatirea rezistentei la incovoiere cu 25% de
Figura 4. Betonul la 90 kN la 120 kN;

-scaderea rezistentei la compresiune 15% de la
2350 kN 1a 2000 kN;

Rezultate obtinute dupa 14 zile de la turnare:
-imbunatatirea rezistentei la incovoiere cu 16.67%
de la 120 kN la 140 kN;

-scaderea rezistentei la compresiune cu 1% de la
2890 kN 1la 2820 kN.

Figura 5. Fibra de sticla

Figura 7. Testare la intindere prin incovoiere

Figura 6. Betonul cu fibra de sticla
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Figura 8. Probele

Figura 9. Testare la compresiune
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4 CONCLUZII

Concluzia acestei lucrari subliniaza ca adaugarea
fibrei de sticld in beton reprezintd o inovatie
semnificativd in imbunatatirea proprietatilor
materialelor de constructie. Prin integrarea fibrelor
de sticld, s-a demonstrat o crestere notabila a
rezistentei la tractiune, a flexibilitatii si a
durabilitatii  mortarului. Aceste imbunatatiri
contribuie la prevenirea fisurdrii, oferd o mai buna
distributie a sarcinilor si extind durata de viatd a
structurilor. De  asemenea,  proprietatile
incombustibile ale fibrei de sticla aduc un avantaj
suplimentar 1n ceea ce priveste siguranta impotriva
incendiilor. Pe langa avantajele tehnice, beneficii
economice, simplificand procedurile de constructie
si reducand costurile asociate cu intretinerea si
reparatiile. Prin urmare, acest studiu confirmd ca
adaugarea fibrei de sticla in mortar este o strategie
eficientd pentru atingerea unor performante
superioare In constructii, subliniind importanta
continudrii cercetdrilor si inovarii In acest domeniu.
Macheta prezentata  demonstreaza  eficient
importanta unei anveloparii corecte a fatadelor si
structurilor de ferestre in reducerea consumului de
energie. Utilizarea polistirenului expandat de 10
cm grosime si a profilului de etansare din plastic
poate reduce consumul de energie cu pana la 25%,
conform fisei tehnice a producatorului. Aplicarea
unui strat de vopsea decorativa adauga atit un
aspect estetic placut, cat si protectie impermeabila
si rezistentd la deteriorare. Astfel, integrarea
acestor materiale si tehnici contribuie semnificativ
la cresterea eficientei energetice si durabilitatii
cladirilor.
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Eco-materiale: Ipsosul si orezul ca alternativa durabila

Eco-friendly materials: The plaster and rice as a durable alternative

Tucudean Maria-Liliana, Vijiala Bianca-Maria, Vasii Maria, Vijaica Claudiu, Ursulescu Tudor,
Turdasan Flavius, Zarnoianu Darius, Velescu lasmina, Zama Alexandru, Bunea Mario

Grupa 116B-1, Inginerie Civila
Facultatea de Constructii, Universitatea Politehnica Timisoara

REZUMAT: In contextul preocupirilor actuale legate de sustenabilitate si mediu, eco-materialele devin tot
mai importante in industria constructiilor. Boabele de orez, prin proprietatile lor unice, pot Tmbunatati
rezistenta si durabilitatea ipsosului, oferind in acelasi timp un impact redus asupra mediului. Acest studiu
analizeazad beneficiile, performanta si potentialul de aplicare al acestui eco-material inovator, evidentiind
avantajele sale ecologice si economice in comparatie cu utilizarea normald a ipsosului. Chiar daca am auzit
de orez doar in utilizarea gastronomicd, amestecul ipsosului cu boabele de orez poate imbunatati
caracteristicile mecanice ale materialului, cum ar fi rezistenta la compresiune si durabilitatea, facandu-1 o
alternativa atragatoare la materialele traditionale de constructii.

ABSTRACT: In the context of current concerns regarding sustainability and the environment, eco-materials
are becoming increasingly important in the construction industry. Rice grains, with their unique properties,
can enhance the strength and durability of plaster, while also offering a reduced environmental impact. This
study examines the benefits, performance, and potential applications of this innovative eco-material,
highlighting its ecological and economic advantages compared to the conventional use of plaster. Even though
we typically associate rice with culinary uses, combining plaster with rice grains can improve the mechanical
properties of the material, such as compressive strength and durability, making it an appealing alternative to
traditional construction materials.

Keywords: eco-friendly, plaster, rice grains, sustainability, scientific paper

1 INTRODUCERE Proiectul "Eco-materiale: Ipsosul si orezul ca
alternativa durabila" isi propune sa exploreze si sa
1.1 Context dezvolte un nou tip de material de constructii care

combina ipsosul, un material traditional utilizat in

In contextul cresterii preocupirilor globale .
constructii, cu boabele de orez.

legate de schimbdrile climatice, degradarea
mediului si necesitatea adoptarii unor practici mai

durabile in toate sectoarele economice, industria 1.2 Scurt istoric

constructiilor se confruntd cu provocarea de a gasi L .
solutii inovatoare si ecologice pentru a raspunde Ifutem Spune ca prima Incercare de a utiliza
acestor provocdri. Materialele traditionale de orezul in domeniul constructiei a inceput din
constructii, desi au fost folosite pe scara larga, China, in construirea Marelui Z}d Chmezesg.
prezintd adesea un impact negativ asupra mediului, Mortarul t:OIOSlt era produs din piatrd de calcar arsa,
de la productia lor pani la eliminarea deseurilor. amestecata cu amidonul din orez. Niste oameni de

stiintd de la o universitate din China au realizat
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niste analize asupra mortarului cu orez in Marele
Zid Chinezesc. Acestia au ajuns la concluzia ca
“proprietatile fizice sunt mai stabile, capacitatile
mecanice sunt mai mari, ceea ce il face un mortar
de restaurare potrivit pentru zidaria antica".
Folosirea orezului ca ingredient de constructie a
fost una dintre cele mai mari inovatii ale dinastiei
Ming, ajutand structurile lor (inclusiv mormintele
si unele temple) sd supravietuiascd cutremurelor si
elementelor.

Totodatd, s-au mai facut anumite studii
privind utilizarea orezului in domeniul constructiei
si anume integrarea reziduurilor de la orez in
elementele unei constructii, potrivit arhitectului
Katerina Dimova din Italia, care se concentreaza in
gasirea unor solutii inovatoare, sustenabile 1n acest
domeniu. Aceasta dovedit cd reziduurile din orez
pot absorbi cantitati bune de CO, in ciclul de viata
al unei cladiri.

2 STUDIU DE CAZ
2.1 Studiu de caz 1 — Ipsos si boabe de orez

Prin acest studiu de caz am incercat sa gasim
cateva avantaje ale utilizarii boabelor de orez cu o
pastd normald pe baza de ipsos. Acest studiu s-a
proiectat si pe latura mai creativa, in domeniul
design-ului exterior pentru elemente decorative
pentru gradina.

Figura 1. Prototip Machetd Building Construct
2024
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Figura 2. Rezultat final - Machetd Building
Construct 2024

Dat fiind faptul ca orezul este considerat

una dintre cele mai cultivate cereale la nivel
mondial, boabele de orez pot fi o resursa
regenerabild, prin care se pot gestiona deseurile
rezultate atit in urma cultivarii acestuia, cat si in
urma utilizarii acestora in gastronomie.
Asadar, am considerat cd utilizarea boabelor de
orez in constructii poate deveni o alternativa mult
mai eco-friendly in comparatie cu materialele
traditionale.

Astfel, am realizat o compozitie de ipsos cu
boabe de orez, pe care ulterior am si testat-o 1n
laborator pentru determinarea rezistentei la
compresiune si incovoiere,dar si densitatea
aparentd determindri pe care le vom compara cu
pasta standard de ipsos.

Stim deja cd ipsosul de constructii are
rezistenta la compresiune dupd 7 zile de minim 7
N/mm? (pentru un ipsos de calitate mai
inferioard), respectiv de minim 8 N/mm? (pentru
un ipsos de calitate superioard). Totodata,
rezistenta la intindere prin Incovoiere dupd 7 zile
este de minim 2 N/mm? (pentru cel de calitate
inferioari), respectiv de minim 3 N/mm? (pentru
cel de calitate superioard).
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Rezistenta la compresiune

o B N W A OO N O ©

calitate inferioara calitate superioara calitate inferioara calitate superioara

2ore 7 zile

Figura 3. Rezistentd compresiune — ipsos standard

Rezistenta intindere prin incovoiere

3.5

L]
25 /
2

15

0.5

calitate inferioara calitate superioara calitate inferioara calitate superioara

2ore 7 zile

Figura 4. Rezistenta la intindere prin Incovoiere —
ipsos standard

Pentru a vedea o comparatie intre ipsosul
standard si ideea de ipsos cu boabe de orez, am
realizat o compozitie dupd urmatoarea reteta:
1000g ipsos, 600ml apa si 300g orez. Pasta
rezultata a fost suficienta pentru confectionarea a 3
necesare

epruvete testarilor  rezistentelor

mecanice.

Figura 5. Epruvetele pentru testele de laborator

in graficul de mai jos, puteti observa
rezultatele obtinute de noi la 2 zile, respectiv 7 zile
pentru compozitia noastrd, la 1Intindere prin
incoviere(a) si rezistenta la compresiune(b):
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Rezistenta - intindere prin incovoiere

[N/mm?]
2
H
1,5 —e
1
0,5
0
2 3 4 5 6 7

Figura 6. Grafic — rezistenta la intindere prin
incovoiere

Rezistentd - compresiune [N/mm?]

Figura 7. Grafic — rezistenta la compresiune

al)

Figura 8. Efectele In urma testelor de rezistenta la 2
zile , la intindere prin incovoiere(a) si compresiune(b)

Am putut observa ca amestecul ipsosului cu
boabe de orez nu oferd o rezistentd mai buna la
intindere prin incoviere in comparatie cu ipsosul
standard, 1nsd rezistentele la compresiune se
apropie destul de mult de cele standard.
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Figura 9. Efectele in urma testelor de rezistenta la 7
zile , la intindere prin incovoiere(a) si compresiune(b)

Boabele de orez i-au oferit ipsosului mai

multe porozitati, facindu-1, astfel, mai usor dupa 7
zile, cand boabele de orez s-au uscat complet.

Totodata, am dorit si determinam densitatea
aparenta a amestecului de ipsos cu boabe de orez,
atatla 2 zile, cat si la 7 zile. Rezultatele se pot vedea
in graficul de mai jos:

e la2zile: p,=1464 kg/m3;

e la7zile: p,=1187.5 kg/m3.

DENSITATEA APARENTA
KG/M?

1500
1450
1400
1350
1300
1250
1200
1150
1100
1050
1000

Figura 10. Densitatea aparenta la 2 zile si 7 zile

Amestecul de ipsos cu boabe de orez, comparativ
cu pasta de ipsos standard prezentatd mai sus, 1i
confera urmatoarele proprietati:

-rezistentd compresiune: 6.25 N/mm?(7 zile);
-rezistenta la intindere prin incovoiere: 1.40 N/mm?
(teste realizate in laboratorul de materiale de
constructii).
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2.2 Studiu de caz 2 — Cenusa de coji de orez(RHA)

Cand este arsa, coaja de orez contine cantitati
mari de siliciu (Si0,). Asemenea cunoscutei
cenusi zburatoare, cenusa de coji de orez
apartine categoriei materialelor puzzolanice.
Aceasta cenusa este obtinutd in urma arderii
cojilor de orez la o temperatura intre 700°-
800°C.

RICE HUSK ASH FOR CONCRETE

Rice Husk Rice Husk OsH

Figura 11. Cenusa de coji de orez in realizarea
betonului [3]

RHA 1imbunétateste foarte mult rezistenta si
durabilitatea cimentului si betonului. Proprietatile
fizice ale RHA sunt determinate de parametrii de
prelucrare a cenusii, cum ar fi metodele de ardere,
temperatura si durata arderii, procesul de separare
si macinarea. Proprietatea puzzolanica a RHA este
dependentd de continutul sau de silice amorfa, de
suprafata specifica si de finetea particulelor.

Totodata, niste cercetatori au descoperit ca
densitatea in vrac a RHA a fost mai mica decat cea
a cimentului. Din cauza densitatii in vrac scazute,
volumul ocupat pentru o anumitd masa a fost mai
mare si, ca urmare, RHA a umplut porii din beton,
facandu-1 impermeabil.

Rezistenta la compresiune a betonului cu
cenusd de coaja de orez ca inlocuire partiala a
cimentului Portland obignuit, raportat la numar de
zile.
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Figura 12. Rezistenta la compresiune a betonului cu
cenusd de coaja de orez rapotat la nr. de zile [4]

3 CONCLUZII

In concluzie, orezul poate contribui la cresterea
rezistentelor la compresiune ale ipsosului, dar si la
rezistentele mecanice ale betonului. Totdata, poate
fi considerat un compus ecologic, ajutand la
diminuarea risipei rezultate in urma procesului de
productie a orezului. Asadar, putem spune ca acest
amestec, bizar la 1Inceput, poate schimba
semnificativ realizarea materialelor de constructii
obisnuite.
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Constructia unui habitat locuibil adaptat la conditiile de pe Marte:
materiale si metode utile

The construction of a liveable habitat tailored to Mars conditions:
useful materials and methods

Boldea Bianca, Brisan Teodora, Ciorba Mario-Lorenzo, Dudas-Demian lasmina-Raluca,
Farkas Flavius, Ferencz Eduard-Cristian, Ile Natanael, Isac Isabela-Adriana-Doriana, Tures
Daria-Alexandra, Jurchescu Raul-Andrei, Lupan Alexandru, Mic Ana-Maria, Neferu Sara-
Georgia, Pop Alexandru-Darian

Grupa I, Inginerie civila
Facultatea de Constructii, Universitatea Politehnica Timisoara

REZUMAT: Acest articol discuta provocdrile ingineresti si solutiile potentiale pentru construirea unui habitat
pe Marte. Acesta subliniazd necesitatea maximizdrii utilizarii materialelor martiene si implementarea
tehnicilor simple de constructie in vederea solutionarii limitarilor de transport. Studiul se concentreaza asupra
a patru provocdri principale: sursele de energie si sustinerea vietii, presiunea atmosferica, protectia impotriva
radiatiilor si conditiile de vreme. Exploreazd optiunile precum energia solara, nucleara si eoliand pentru
alimentarea cu energie; utilizarea ghetii martiene sau a unei masini ECLSS pentru producerea apei; construirea
serelor pentru aprovizionarea cu hrand; gestionarea presiunii atmosferice scazute; luand in considerare optiuni
de protectie impotriva radiatiilor cum ar fi straturile exterioare bazate pe regolit sau pereti de gheatd; si
abordarea problemelor cauzate de furtunile de praf. In ceea ce priveste metodele de constructie, acest rezumat
discutd despre structurile gonflabile care pot fi transportate de pe Pamant si construite pe Marte, precum si
utilizarea materialelor in-situ cum ar fi cardmizile compactate din sol, betonul martian (realizat din regolit),
bazaltul pentru izolatie termica si fibrele de sticld pentru protectie impotriva radiatiilor. In ansamblu, acest
rezumat ofera o prezentare a consideratiilor ingineresti implicate in construirea unui mediu locuibil pe Marte
utilizand resursele disponibile.

ABSTRACT: This study discusses the engineering challenges and potential solutions for constructing a habitat
on Mars. It highlights the need to maximize the use of Martian materials and implement simple construction
techniques due to transportation limitations. The article focuses on four main challenges: energy sources and
life support, atmospheric pressure, radiation protection, and weather conditions. It explores options such as
solar, nuclear, and wind energy for power supply; using Martian ice or an ECLSS machine for water
production; building greenhouses for food supply; managing low atmospheric pressure; considering radiation
shielding options such as regolith-based external layers or ice walls; and addressing issues caused by dust
storms. In terms of construction methods, this study discusses inflatable structures that can be transported
from Earth and built on Mars, as well as utilizing in-situ materials such as compacted soil bricks, Martian
concrete (made from regolith), basalt for thermal insulation and glass fibers for radiation shielding. Overall,
this abstract provides an overview of the engineering considerations involved in constructing a habitable
environment on Mars using available resources.

Keywords: mars habitat, construction on mars, ISRU construction, mars construction materials, mars
environment
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1 INTRODUCTION

With the ongoing study of space and the human
desire to colonize other worlds, Mars has become
an especially appealing place for exploration. But
in order to make this vision a reality, technologies
must be developed and the proper materials must
be found in order to construct habitable structures
on the Martian surface. Extreme temperatures,
intense radiation, and low atmospheric pressure are
some of the planet's special environmental features,
which make it particularly challenging to plan and
construct a safe and efficient habitat.

The aim of this paper is to look at resources and
construction techniques that could be used to create
a habitable structure that would be suitable for the
Martian environment. We will investigate a range
of material possibilities, such as metals, composite
fibers, polymers, and other materials that can offer
radiation shielding, thermal insulation, and
structural strength in Mars' conditions. In addition,
we will look into the construction methods that
might be applied to the assembly of these habitats
under various circumstances.

Through our analysis and assessment of these
materials and techniques, we seek to further our
understanding of space exploration while also
helping the further development of novel and
sustainable solutions for constructing structures on
Mars, which will lay the path for eventual human
settlement of the red planet.

2 CASE STUDY

2.1 Problems to take into consideration

As various engineering problems may be
encountered when building a habitat on Mars,
construction methods and materials must be
carefully considered. Relying on habitats brought
entirely from Earth is a poor strategy unless truly
revolutionary advances are made in transportation
technology. The best and much more realistic
approach would be to maximize the use of Martian
materials and implement simple, well-understood
and tested construction techniques. Before
describing the choices of materials and
construction methods to be used, it is worth bearing
the engineering challenges to be overcome.
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2.1.1 Energy sources and life support

The main options studied for power supply up to
this date are solar, nuclear and wind energy, all of
them combined being able to provide constant
electricity to support a human habitat on Mars
using in-situ resources.[1]

Water is present on Mars in the form of ice which
can be melted, used, and then recycled. Another
method, according to NASA, is to use an ECLSS
machine to combine hydrogen and excess carbon
dioxide in order to obtain water and methane. [1]
The food supply could be covered by building
greenhouses to plant in. Plants require different and
less restrictive living conditions as opposed to
humans, which makes the design and building of
greenhouses a lot easier than in the case of human
living spaces. [2]

2.1.2 Atmospheric pressure

Mars' atmospheric pressure at the lowest point of
the planet (Hellas Planitia) is about 100 times lower
than Earth's at sea level which can represent an
important structural challenge. This problem can be
partially managed by keeping the interior pressure
of the habitats as low as about 620 millibars which
wouldn’t impose on the settlers’ well-being, but the
structure would still have to withstand an outward
force of 60kPa. [2]

2.1.3 Radiation

Another problem to consider when it comes to
trying to make Mars habitable for humans is the
fact that because of the light atmosphere and weak
magnetic field it has, the protection from solar and
cosmic radiation is also lower than the Earth’s.[2]
There are studies that provide different options for
radiation shielding such as using a Martian
regolith-based external layer [2], building ice
walls, strategically storing the water already
required for the habitat [3] or using materials rich
in hydrogen or incorporated with boron [4].

2.1.4. Dust storms

The seasonal dust storms that occur on the planet
and carry particles at speeds up to 100km/h,
although safe due to the low atmospheric pressure,
can represent a problem when it comes to the
abrasion and degradation of unprotected materials.

(2]
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2.2 Construction methods

a. Inflatable structures

One of the proposed options is to build inflatable
habitats on Earth and transport them to Mars. When
compared to a rigid shell habitat, inflatable
structures provide a substantial weight-to-volume
ratio advantage and can be manufactured very light
and compact reducing the space and resources
required  for  transportation.  The  first

comprehensive design for this kind of structure,
TransHab, was completed by NASA in the late
1990s. This design inflates a tensile shell around a
rigid structural core and is made up of four
functional layers: an internal bladder, a structural
restraint layer, a micrometeoroid debris shield and
a thermal protection blanket. [2]

Figure 1. TransHab Shell Layers [5]

b. Construction using in-situ materials

A key strategy in the planning for a sustainable
human settlement on Mars is building structures
using in-situ resources. Transporting building
materials from Earth can be made far less
expensive and logistically difficult by using local
assets. Numerous discoveries indicate that there are
resources on Mars that might be utilized for
construction.

Mars soil can be compacted into bricks which can
provide a sturdy and accessible material. A
propellant tank that is retrieved from a landing
vehicle can be used to create a kiln by insulating it
to be able to fire the bricks. [2]
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Regolith, consisting of small pieces of rock, sand
and fine dust, is abundant on Mars and can be used
in the composition of various construction
materials such as Martian concrete. [8] There have
been various experiments on how to combine
regolith and different binder alternatives to obtain
Martian concrete. The optimal mix up to this date
was found by L. Wan et al., consisting of 50%
melted sulfur and 50% regolith, with a compressive
strength of 50 MPa. [6]

Figure 2. Martian Concrete » [7]

Basalt, a common rock on the surface of Mars that
is formed from the cooling of lava, could also be
used in producing a variety of construction
materials such as stone wool [8] used for thermal
insulation as well as glass and glass fibers, as it
contains molecules of silica, otherwise known as
silicone dioxide. The glass fibers obtained could
also provide a good option for thermal insulation,
while also proving useful for radiation shielding.

3 CONCLUSIONS

In conclusion, one of the key aspects of the research
and colonization of Mars is the construction of a
habitable structure that is tailored to the local
environment. The resources and techniques
covered in this study serve as significant starting
points for establishing innovative and viable
solutions required to sustain human habitation on
the planet in the near future.

While adjusting construction methods to the
particular conditions of the Red Planet is essential
to ensuring the safety and comfort of human
occupants, the use of in-situ materials also brings
convenience by lowering costs and reliance on
Earth sources.



In order to find new ways to construct
accommodations on Mars and to enhance and
optimize currently used materials and techniques,
it is also critical to carry out studies and innovations
in this field. Together, engineers, researchers, and
space explorers can pave the way for a time when
Mars exploration and settlement are a reality.

This article's conclusion emphasizes the
significance of carrying out research and
developing cutting-edge materials and
technologies that will enable us to accomplish our
goal of relocating to Mars and provide exciting new
possibilities for exploration and knowledge of our
universe.
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Casa cu materiale expuse. Mortar cu armare dispersa

House with exposed materials. Mortar with disperse reinforcement

Stud. Andrei-Luca FERNEA; Stud. Maria-Anastasia AXINIA;  Stud. Alexia-loana
IVASCU, Stud. Paul-Casian MALANCIUC; Stud. Sarah BODEA; Stud. Atila ABDURAFI;
Stud. Meda LIBRIMIR; Stud. Anahid EHRENBERGER; Stud. Thomas LUCACI; Stud. Paola
FILIPOIU; Stud. Sergiu BRATU; Stud. David BABUR;

Grupa A, Inginerie Civila Germana

Facultatea de Constructii, Universitatea Politehnica Timisoara

REZUMAT: Proiectul nostru consta in crearea unei machete a unei case cu materiale expuse. Prin materiale
expuse ne referim la evidentierea fundatiei din beton, peretilor din caramida, grinzile prefabricate, izolatia,
tencuiala de pe pereti si acoperisul cu structura din lemn.

Ideea a pornit de la o poza gasita pe retelele de socializare pe care o veti vedea mai jos (Figura 1.). De aici noi
am prelucrat ideea pentru a o face cit mai originald. In poze se vor observa similaritéti dar si diferente dintre
ideea de la care am plecat si macheta noastra.

Partea a doua a proiectului consta in testarea unor probe de mortar cu diferite materiale folosite ca armatura.
Polipropilena, fibra de carbon si fibrele metalice au fost cele alese de noi pentru a afla rezistenta la intindere si
la compresiune

ABSTRACT: Our project consists in creating a layout of a house with exposed materials. By exposed materials
we refer to the highlighting of the concrete foundation, brick walls, prefabricated beams, insulation, plaster on
the walls and the roof with wooden structure.

The idea started from a picture found on social networks that you will see below (Figure x.). From here we
processed the idea to make it as original as possible. In the pictures will be noticed similarities but also
differences between the idea from which we left and our model.

The second part of the project consists of testing mortar samples with different materials used as reinforcement.
Polypropylene, carbon fiber and metal fibers were the ones we chose to find out the resistance to stretching and
compression.

Keywords: macheta, fibra de carbon, materiale, polipropilena, la scard, expus; model, carbon fiber, materials,
polypropylene, scale, exposed
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1 CASA CU MATERIALE EXPUSE

1.1 Brainstorming

Ideea pentru machetd a pornit de la o poza de pe
retelele de socializare. Din acel punct a venit partea
noastrd de a gandi mai departe cum sd construim
pas cu pas aceastd macheta.

Figura 2. Macheta noastra

Universitatea

1.2 Materiale folosite

Materialele folosite sunt ipsos, caramida, lemn, tije
metalice si sarma de otel. In Figura 1. se pot
observa peretii care sunt facuti din cardmizi. Din
pacate macheta noastra nu a fost ganditd in acel
mod, deoarece ar fi durat foarte mult sa ridicam
zidurile si sé le tencuim drept. Asa ca am decis sa
facem fundatia, peretii si grinzile din ipsos.
Structura acoperisului este in totalitate din lemn
peste care care au fost lipite tigle (Figura 2.).
Armatura este vizibild la unul din colturi si este
facuta din tije filetate si sarma.

1.3 Procesul de fabricatie

1.3.1 Montarea tijelor si a cofragului. Turnarea
fundatiei

Primul pas a fost sa pregatim placa de OSB. S-
au facut masuratori pentru a crea o structura de
40x50cm, trasand pe placa cu markerul. Tijele au
fost montate cate 4 la fiecare colt la o distanta de
1.25-1.5cm intre ele. Am montat cofragul de
carton facand o greseala de la bun inceput. Dupa
ce am turnat fundatia in cofragul de carton, am
realizat cd se va umezii si nu va ldsa apa sa se
evapore din ipsos

Figura 3. Fundatia dupa turnare in cofrag
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1.3.2 Turnarea peretilor

Pentru a turna peretii a trebuit s montdm din nou
un cofrag. Din pacate si acesta tot din carton care
ne-a creat cu adevarat probleme. Pentru a turna
materialul trebuia sd ne miscam rapid si atent,
deoarece ipsosul se intdreste relativ rapid. La
primul perete am Intdmpinat prima problema la 2
zile de la turnare, zidul s-a rupt la mijloc din cauza
turndrii in mai multe straturi de constistente
diferite.

M it f',f"(, W
Figura 4. Macheta cu peretii ridicati

1.3.3 Turnarea si montarea grinzilor
prefabricate

Am observat dupa decofrare umezirea cartonului
asa cd ne-am decis sa folosim alt material pentru
cofrag. Policarbonatul indeplinea toate cerintele
pentru al folosi drept cofrag. Usor de taiat,modelat
si reutilizabil. Grinzile au fost turnate in acelasi
cofrag avand la capete gauri pentru a intra
armaturile, mentinand distanta intre ele(Figura 5.).
Montarea a fost partea mai dificila, deoarece le-am
montat drept cu ajutorul bolobocului(Figura 6.).

Figura 5. Cofragul pentni grinzi |
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Figura 6. Grinzile montate + finisarea peretilor

1.3.4 Fabricarea acoperisului

Pentru a fabrica acoperisul am folosit bucati de
lemn si scanduri gasite in diverse locuri(la gunoi
sau la colegi acasd). Cadrul dreptunghiular este
format din 4 scanduri prinse cu 4 L-uri intre ele.
Stalpii sunt fabricati dintr-o coada de lopata, iar cei
4 capriori sunt din 4 bucati de OSB ramase de la
placa de baza. Dupa imbinarea pieselor, acestea au
fost vopsite pentru a avea un aspect placut. Ultimul
pas a fost montarea tiglelor care a necesitat mult
timp si atentie.(Figura 7.). Acoperisul 1n sine este o
parte separata de restul machetei, acesta putand fi
detasat.

Figura 7. Acoperisul in forma finala
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1.3.5 Finisarea peretilor si montarea etrierilor
Cand am turnat peretii, nu a iesit tocmai cum ne
doream. Un perete era mai gros, altul mai subtire,
asa ca ne-am decis sa facem un model care sa imite
piatra decorativa pe care o mai folosesc unii oameni
la fatada. Pentru acest pas am folosit dalta, formand
aceste denivelari(Figura 6.). Etrieri sunt facuti din
sarma de otel modelatd cu ajutorul menghinei si
ciocanului la dimensiunea potrivitd pentru a intra
pe armaturd(Figura 8.).

L=

Figura 8. Montarea etrierilor

2 MORTAR CU ARMARE DISPERSA
2.1 Alegerea temei

Alegerea temei este justificata de multiple avantaje
tehnice si  economice. Armarea  dispersa
imbunatateste considerabil proprietitile mecanice
ale mortarului, sporind rezistenta la tractiune,
compresiune si prevenind fisurarea. Aceasta
contribuie la durabilitatea si longevitatea
structurilor, reducand costurile de intretinere pe
termen lung. In plus, fibra dispersata ajuti la
controlul fisurilor provocate de contractia plastica
si de alte deformari.

Tema este relevantd pentru diverse aplicatii in
constructii, de la structuri portante la finisaje
decorative, oferind solutii inovative si sustenabile.
Cercetarea 1n acest domeniu poate duce Ia
dezvoltarea unor materiale de constructie
ecologice, prin utilizarea fibrelor naturale sau
reciclate. De asemenea, imbunatatirea sigurantei

1o, oy
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dezvoltare fac ca aceastd tema sa fie de mare interes
si valoare practica in industria constructiilor.

2.2 Materiale folosite

Materialele folosite sunt fibre de carbon, de
polipropilend si metalice. Acestea au fost
amestecate cu pasta de ciment standard, folosita la
laborator pentru testari.

2.3 Cantitati folosite

4 Retete asemanatoare:

Nisip Ciment  Apa Fibre
1. Carbon 6% 1350¢g 450g 225cm®  27g
2.Carbon 4.5%  1350g 450g 225cm®  20g
3. Polipropilend  1350g 450g 225cm®  27g
6%
4. Metalice 1350g 450g 225cm®  20g
4.5%

(procente din cantitatea de ciment)

2.4 Modul de preparare a epruvetelor

Pentru fiecare cantitate de material am Inceput prin
a prepara mortarul. Am cantérit 450 g de ciment la
care am adiugat 225 c¢m3de apd. Am amestecat
totul pentru cca 30 de secunde pand a luat forma
unei paste consistente , apoi am adaugat 1350 g de
nisip, treptat. Totul a fost amestecat pana cand
continutul a devenit omogen. Dupd amestecarea
elementelor de baza, am adaugat la fiecare
cantitatea de fibre specificata in tabelul de mai sus.
Ultimul pas este sa turnam materialul Tn matrite.
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2.5 Rezultatele testarilor la compresiune si

intindere

Figura 10. Turnarea in matrite

Testarea dupa 14 zile:

Masi Incovoiere Compresiune Densitate
(®  (N/mm?)  (daN) (kg/m?)
1. Carbon 506,2 760 4160 1977
6%
2.Carbon 510,2 385 3425 1999
4.5%
3. 508,5 350 2660 1985
Polipropilena
6%
4. Metalice 560,2 225 4820 2188
4.5%
Testarea dupa 28 zile:
Masi Incovoiere Compresiune Densitate
(2 (N/mm?)  (daN) (kg/m?)
1. Carbon 529,3 710 3500 2067
6%
2.Carbon 477,2 460 3980 1864
4.5%
3. 496,8 260 1900 1940
Polipropilena
6%
4. Metalice 554,9 240 4850 2167

4.5%

3 CONCLUZII

Constructia machetei casei cu materiale expuse a
fost o experientd educativd si provocatoare,
punandu-ne in fata diverselor provocari tehnice si
de planificare. Desi am pornit de la o idee inspirata
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de o imagine de pe retelele sociale, procesul de
realizare a machetei a implicat adaptarea continua
a planurilor in functie de resursele si materialele
disponibile. Am optat pentru ipsos, lemn,
caramida, tije metalice si sirma de otel pentru a
construi fundatia, peretii si structura acoperisului.
Fiecare etapa, de la montarea tijelor si turnarea
fundatiei pana la fabricarea si montarea grinzilor si
a acoperisului, a fost Insotitd de lectii importante
despre rezistenta materialelor si necesitatea unui
cofragaj adecvat. In final, macheta a reflectat nu
doar eforturile noastre de constructie, ci si
abilitatile noastre de a gasi solutii creative in fata
dificultatilor intalnite pe parcursul proiectului.

Testarea mortarului cu armare dispersa a relevat
concluzii importante privind beneficiile si
aplicabilitatea acestui material in constructii. in
primul rand, addugarea fibrelor a condus la o
imbunatatire  semnificativdi a  proprietatilor
mecanice, precum rezistenta la Tncovoiere si
compresiune. Aceasta este esentialdi pentru
structurile care necesiti o durabilitate sporita. In al
doilea rand, s-a observat o reducere considerabila a
fisurarii. Fibrele dispersate ajutd la controlul si
prevenirea fisurilor datorate contractiei plastice si
altor deformari, mentinand integritatea structurala
pe termen lung. De asemenea, utilizarea mortarului
cu armare dispersd contribuie la cresterea
durabilitatii si longevitatea structurilor, reducand
costurile de intretinere si reparatie. In concluzie,
mortarul cu armare dispersd reprezintd o solutie
inovatoare si eficientd pentru imbunatatirea
performantelor materialelor de constructii, avand
un impact pozitiv asupra sigurantei si durabilitatii
structurale.
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Lemnul — utilitati. Argila

Wood — uses. Clay
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REZUMAT: Lemnul, acest material atemporal, a fost folosit de-a lungul secolelor nu doar pentru constructii
si mobilier, ci si pentru a crea opere de artd si obiecte functionale. Versatilitatea si frumusetea sa naturala il
fac o alegere excelentd in design-ul interior si exterior, imbinand in mod armonios utilitatea cu estetica. In
acest articol, vom explora diverse moduri prin care lemnul este utilizat pentru a crea spatii functionale si
frumoase.

ABSTRACT: Wood, this timeless material, has been used throughout the centuries not only for construction
and furniture but also to create works of art and functional objects. Its versatility and natural beauty make it
an excellent choice for both interior and exterior design, harmoniously blending utility with aesthetics. In this
article, we will explore various ways in which wood is used to create functional and beautiful spaces.

Keywords: wood, design, space, natural, construction

1 INTRODUCERE

dezvoltarea civilizatiei. Evolutia sa, de la un
1.1 Despre lemn instrument de bazd pentru supravietuire la un
element fundamental in arhitectura si designul
modern, reflectd versatilitatea, durabilitatea si
atractia esteticd a acestui material.
Utilitati:

- Unelte si adiposturi antice: dovezile
arheologice arata ca lemnul a fost utilizat pe
scara larga 1n constructia primelor locuinte,
oferind protectie si confort.

- Constructia de mobilier, si chiar parti ale
arhitecturii  (arhitectura egipteand si
mesopotamiana)

Lemnl este un material solid, cu textura fibroasa,
format predominant din substante de naturd
organicd (celulozd, lignina etc.), avand ca
principale elemente chimice carbonul, oxigenul si
hidrogenul.

Lemnul se formeaza din cambiu, situat intre lemn
si scoarta copacului. Culoarea acestuia este datd de
pigmentii prezenti in celulele lemnoase, si chiar in
cadrul aceleiasi specii, in functie de varsta
arborelui, conditiile de crestere, sadnatate.
Structura: fibre, tesut vascular si celule de rezerva

parenchimatice - Constructia templelor (grecii si romanii)

- Constructia de nave: Navele medievale si
renascentiste

1.2 Perspectiva istorica

Lemnul, unul dintre cele mai vechi materiale
utilizate de oameni, a jucat un rol crucial in
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1.3 Sustenabilitate si impact eccologic

1. Surse sustenabile de lemn: alegerea lemnului
provenit din surse sustenabile este esentiald
pentru protejarea padurilor si  mediului
inconjurdtor. Lemnul certificat FSC (Forest
Stewardship Council) garanteaza cd a fost
recoltat responsabil, fard a afecta ecosistemele.

2. Lemnul ca material de constructie verde:
lemnul este un material ecologic datorita
capacitatii sale de a stoca carbon si a necesitatii
reduse de energic pentru procesare. In
comparatie cu alte materiale de constructie,
cum ar fi betonul sau otelul, lemnul are un
impact ecologic mult mai mic.

3. Reciclarea si reutilizarea lemnului: sunt practici
esentiale pentru minimizarea deseurilor si
conservarea resurselor naturale. Mobilierul
vechi si materialele de constructie pot fi
transformate in noi produse utile si atractive.

2 CONSTRUCTII DE TIP A-FRAME
2.1 Despre design

Casele A-frame sunt cunoscute pentru acoperisul
lor abrupt care se extinde de la varful casei pana
aproape de nivelul solului, formand astfel un
triunghi. Aceastd forma le confera o estetica unica
si avantaje practice, cum ar fi capacitatea de a
rezista la zapada si vant puternic.

N f==
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Casele A-frame sunt cunoscute pentru acoperisul
lor abrupt care se extinde de la varful casei pana
aproape de nivelul solului, formand astfel un
triunghi. Aceastd forma le confera o estetica unica
si avantaje practice, cum ar fi capacitatea de a
rezista la zapada si vant puternic.

Design-ul A-frame este extrem de eficient, avand o
structurd simpla care maximizeaza spatiul interior
utilizabil. Spatiul interior deschis permite un flux
natural al aerului si o iluminare naturald excelenta,
reducind necesitatea de incdlzire si iluminare
artificiala.

2.2 Avantajele utilizarii constructiilor de tip A —
frame

- Sustenabilitate si ecologie: lemnul este un
material de constructie ecologic, cu un impact redus
asupra mediului. Utilizarea lemnului provenit din
surse sustenabile contribuie la protejarea padurilor
st la reducerea emisiilor de carbon. De asemenea,
lemnul are capacitatea de a stoca carbon, ceea ce il
face o alegere excelentd pentru cei care doresc sa
construiasca o casa prietenoasa cu mediul.

- Versatilitate In design: lemnul este extrem de
versatil si poate fi utilizat pentru a crea diverse
elemente structurale si estetice in casele A-frame.
Poate fi lasat in forma sa naturald pentru un aspect
rustic sau poate fi tratat si finisat pentru a obtine un
design modern si elegant. Lemnul permite o
flexibilitate mare in alegerea stilului si a detaliilor
decorative.

- Izolatie si eficientd energetica: lemnul ofera o
izolatie naturala excelentd, contribuind la
mentinerea temperaturii interioare constante si la
reducerea consumului de energie pentru incalzire si
rdcire. Structura sa celulard permite pastrarea
caldurii In interior in timpul iernii si rdcirea in
timpul verii.

- Durabilitate si rezistentd: lemnul, in special cel
tratat adecvat, are o durabilitate remarcabila si
poate rezista la diverse conditii climatice. Casele A-
frame construite din lemn pot dura multe decenii cu
intretinere minima, oferind o solutie de locuire pe
termen lung si rentabila.
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2.3 Tipuri de lemn pentru casele A — frame

Lemn de pin: este un lemn usor, cu o buna rezistenta
si durabilitate, ideal pentru structurile caselor A-
frame. Este usor de prelucrat si relativ accesibil ca
pret, fiind o alegere populara pentru constructiile
rezidentiale.

1. Lemn de cedru: este cunoscut pentru
rezistenta sa naturala la intemperii si la insecte, ceea
ce il face o optiune excelenta pentru casele situate
in medii umede sau expuse la conditii
meteorologice severe. Cedrul are, de asemenea, o
esteticd placutd, cu o texturd find si o culoare
atractiva.

2. Lemn de stejar: este un lemn dur, extrem de
rezistent si durabil, ideal pentru structuri care
necesitd o rezistentd mare. Este mai scump decét
alte tipuri de lemn, dar oferd o durabilitate si o
estetica superioare, fiind potrivit pentru elementele
structurale si de finisaj.

3. Lemn de brad: este o altd optiune populara
datorita rezistentei sale si usurintei de prelucrare.
Este adesea folosit pentru structurile de suport si
elementele de acoperis, datorita rezistentei sale la
compresiune si la incovoiere.

2.4 Lemnul in interior

Mobilier si accesorii: lemnul este un material
preferat pentru mobilier datoritd durabilitatii si
frumusetii sale. De la mese si scaune la rafturi si
dulapuri, fiecare piesd de mobilier poate fi atat
functionala, cat si estetic placutd. Design-ul
modern pune accent pe linii curate i forme simple,
evidentiind textura si culoarea naturala a lemnului.
Fig. 2, Fig. 3

Figura 2. Deisgn interior machetd BC 2024

Figura 3. Deisgn interior machetd BC 2024
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Pardoseli din lemn: adaugd o notd de eleganta

oricdrui spatiu. Ele sunt durabile si usor de
intretinut, oferind In acelasi timp o senzatie de
caldurd si confort. Alegerea unui tip de lemn
adecvat si a unui finisaj corespunzator poate
transforma complet aspectul unei incaperi.

Elemente structurale expuse: grinzile s i coloanele
din lemn expuse adaugd un caracter rustic si
autentic oricarei case. Aceste elemente nu sunt doar

decorative, ci si functionale, contribuind Ia
stabilitatea structurii. Integrarea lor in design-ul
interior adaugd un sentiment de continuitate Intre
natura si spatiul de locuit.

Terase si pergole: lemnul este adesea folosit pentru
constructia teraselor si pergolelor, oferind un spatiu
exterior confortabil si atragator. Alegerea lemnului
potrivit, rezistent la intemperii, asigura o durata de
viata lunga si un aspect estetic placut.

Fatade si garduri: fatadele din lemn adauga un
aspect natural si cald cladirilor, integrandu-le
armonios in peisaj. Gardurile din lemn sunt de
asemenea populare, oferind intimitate si securitate fara
a compromite frumusetea naturala.
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Figura 5. Lemnul in exterior BC 2024

2.6 Consideratii de constructie pentru casele A —
frame din lemn

Proiectarea structurii: necesitd o atentie deosebita la
detalii pentru a asigura stabilitatea si durabilitatea
structurii. Este important s se asigure ca acoperisul
este suficient de abrupt pentru a permite scurgerea
zapezii si a apei, reducand astfel riscul de
deteriorare.

Tratanebt lemn: pentru a proteja lemnul de
daunatori si de intemperii, este important sd se
aplice un tratament adecvat. Acesta poate include
impregnarea cu solutii anti-fungice si anti-insecte,
precum si aplicarea de lacuri si vopsele speciale
care ofera protectie Tmpotriva razelor UV si a apei
Fig. 6

Integrarea cu mediul inconjurator: casele A-frame
din lemn se integreaza armonios in peisaj, oferind o
tranzitie naturala intre mediul construit si cel
natural. Alegerea unui design care sa reflecte
caracteristicile si culorile mediului Inconjurator
poate contribui la crearea unei case care se simte ca
parte a peisajului.

Figura 6. Aplicare lac pentru protectie
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3 STUDIU PE MATERIALE: IPSOS
SI ARGILA. REZISTENTE
MECANICE

3.1 Despre materiale

Ipsosul pentru constructii este un liant nehidraulic,
sub forma de pulbere de culoare alba.

Argila este un sediment natural cu particule foarte

fine, avind o dimensiune tipicd de sub 2
micrometri, formatd in principal din minerale
silicatice hidratate, precum caolinitul,

montmorilonitul si ilitul. Argila are proprietati
plastice distincte care 1i permit sa fie modelata si sa
pastreze forma data dupa ce a fost uscata si/sau arsa.
Ipsosul este potrivit pentru lucrari de finisaj si
decorare 1n interior, in timp ce argila, mai ales cea
arsd, este preferatd pentru structuri durabile si
rezistente la factorii de mediu. 3.1 Realizare studiu

Cantitatea totala de 1200g a continut 60% ipsos, iar
40% argild. S-au format probele necesare, iar in
urma testarilor s-au obtinut datele din Tabel 1
referitor la rezistentele la intindere din incovoiere

(ft — Fig. 7), respective la compresiune (fc— Fig. 8).
Tabel 1. Rezistentele probelor
fi (daN) fe (daN)
N milg | mlg]
proba 2zile | 7zile | 2zile | 7zile
1 389,7 - 195 - 345 -
2 | 3537 | 277 - 35 - 240
3 345 265,5 - 40 - 265

mi = masa initiald, cantaritd la 2 zile
mu = masa dupa uscare totala, la 7 zile

Figura 7. Figura 8.
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4 CONCLUZII

Lemnul ramane un material esential in design-ul
contemporan datorita versatilitatii si frumusetii
sale naturale. Fie ca este vorba de constructii
exterioare sau de amenajari interioare, lemnul
imbina functionalitatea cu estetica intr-un mod
inegalabil.

Utilizarea lemnului nu numai ca imbunatateste
aspectul si confortul spatiului, dar contribuie si la
un mediu mai sustenabil. Prin explorarea si
inovarea continua in prelucrarea lemnului, putem
crea spatii care sunt nu doar frumoase, ci si durabile
si prietenoase cu mediul.

Cat despre studiul de caz, in urma rezultatelor
obtinute rezultd ca argila Incetineste procesul de
intarire.
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